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ou AUTOCOMPENSADORES de RIGIDOS ou AUTOCOMPENSADORES
ESFERAS ou de ROLOS

Em busca de fornecer produtos, solugdes e servigos
com inovagao, qualidade e confiabilidade, a FRM
apresenta sua linha de rolamentos cilindricos para
aplicagdes que necessitam de alta capacidade de
carga e baixo torque de giro.

Os rolamentos cilindricos FRM podem ser rigidos com
uma carreira de esferas ou autocompensadores com
duas carreiras de elementos rolantes, que podem ser
esferas ou rolos. Todas estas variagdes resultam em
uma ampla gama de opgdes de rolamentos, as quais
estdo individualizadas nas proximas péginas deste
catélogo.

E importante lembrar que este catalogo foi elaborado
com cuidado para servir como um manual para aqueles
que procuram rolamentos cilindricos rigidos ou
autocompensadores FRM, no entanto, caso seja
necessario, os Departamentos de Engenharia / Comer-
cial da FRM estao a disposigao para sanar dividas ou
auxiliar na selegao dos tipos adequados de rolamentos
para cada aplicagao.

0 contetido deste catélogo é de propriedade da FRM
- Fébrica de Rolamentos e Mancais Ltda., sendo
proibida a sua reproducédo parcial ou integral sem
expressa autorizacao.

“FRM . a mais completa linha original em conjuntos de
rolamentos e mancais para aplicacdo industrial, agricola e alimenticia.”
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Dados Técnicos

As tabelas e dimensdes apresentadas nos dados
técnicos deste catdlogo Rolamentos Cilindricos
FRM foram baseados na norma ISO 15:1998. As
tolerancias estao de acordo com a norma IS0 492 /
199 /582.

Em caso de dlvidas, os Departamentos de Engenha-

ria / Comercial da FRM estdo a disposicdo para
prestar os esclarecimentos necessérios.
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Rglamentos cilindricos
RIGIDOS de ESFERAS

Os rolamentos rigidos de esferas sado versateis e
largamente utilizados em diversas aplicagées. Além de
suportar cargas radiais, também suportam cargas
axiais em ambas as diregdes. Possuem baixo torque
de giro e baixo atrito, sendo ideais para aplicagoes que
requerem baixo ruido, baixa vibracéo e alta velocidade
de rotacao. Consulte os Departamentos de Engenharia /
Comercial da FRM para mais informacdes.

“FRM . a mais completa linha original em conjuntos de
rolamentos e mancais para aplicacdo industrial, agricola e alimenticia.”

rolamentos cilindricos

RIGIDOS
DE ESFERAS

I



Caracteristicas dos rolamentos rigidos de esferas FRIM

Gaiola.

Esferas.

figura 01 - Elementos do rolamento

0 rolamento rigido FRIV é composto por dois anéis
de aco; com uma carreira de esferas separados entre si
por uma gaiola; e disponivel com 2 tipos de vedacoes,
ZZ ou 2RS.

Além de suportar cargas radiais, esses rolamentos
também suportam cargas axiais em ambas as diregoes,
de até 25% da carga estdtica para rolamentos com
didmetro de eixo de até 12mm e 50% da carga estética
para eixos de maiores didmetros.

Possuem baixo torque de giro e baixo atrito, sendo
ideais para aplicagdes que requerem baixo ruido, baixa
vibragéo e alta velocidade de rotacéo.

Consulte os Departamentos de Engenharia / Comer-
cial da FRM para mais informagoes.

Vedacdes

Os rolamentos rigidos de esferas FRM estao
disponiveis com duas opcdes de vedagdes, placas
de vedacdo ZZ (figura 02) ou vedagéo de contato 2RS
(figura 03) em ambos os lados. A orientagdo para a
escolha da vedagao adequada para diferentes condigdes
operacionais pode ser encontrada na tabela 01.

Os rolamentos com placas de protecéo ou vedagao
de contato séo projetados para terem uma lubrificagao
permanente, eliminando a necessidade de relubrificacao.

Anel externo.

Vedacdo.

Anel interno.

Esses rolamentos ndo devem ser lavados nem
aquecidos a temperaturas superiores a 80°C.

E

figura 02 - Vedagdo ZZ

Cley

N
figura 03 - Vedagdo 2RS S~

FRM

Tipo de Vedagao zZ 2RS
Baixo atrito +++ +
Velocidades elevadas +++ +
Retencéo de graxa + ++
Protecéo contra pé ++ +++
Protecéo contra &gua - ++

+++ Excelente | ++ Bom | + Razoavel | - Nao recomendado

tabela 01 - Comparativo das condigdes op jonais entre as
vedagao ZZ e 2RS

Gaiolas

Os rolamentos rigidos de uma carreira esferas
FRM sao fabricados com gaiolas de ago estampado e
rebitado, centradas nas esferas (figura 04).

'\::.

figura 04 - Gaiola de ago estampado e rebitado

Dimensoes e tolerancias

Os rolamentos rigidos de uma carreira de esferas
estdo em conformidade com os padrdes internacionais
estabelecidos pela norma IS0 492/199/582. Essa norma
define as dimensoes principais para esses tipos de
rolamentos. Conforme tabela 02.

'] Tolerancia do didmetro Tolerancia do didmetro Tolerancia da largura
nominal do furo interno externo do anel interno e externo
oD, od individual combinado '

mm PO P6 P5 PO P6 P5 PO/P6 P5 P0/P6 P5
acima inc |sup inf (sup inf |sup inf |sup inf |sup inf [sup inf [sup inf [sup inf |sup inf [sup inf
06 25(0 -0008(0 -0,007| 0 -0,005 0 -0,040| 0 -0,040 0 -0,250
25 6 (0 -0008(0 -0,007) 0 -0,005| 0 -0,008{ 0O -0,007| 0 -0,005| 0 -0,120( 0O -0,040| 0 -0,250| 0 -0,250
6 10 |0 -0008f0 -0,007| 0 -0,005( 0O -0,008/ 0O -0,007| 0 -0,005| 0 -0,120( O -0,040| 0 -0,250| 0 -0,250
10 18 | 0 -0,008| 0 -0,007( O -0,005| 0O -0,008/ O -0,007(0 -0,005(0 -0,120| O -0,080( O -0,250| O -0,250
18 30| 0 -0,010|/ 0 -0,008{ O -0,006f 0O -0,009/ 0 -0,008{0 -0,006(0 -0,120| 0 -0,120( O -0,250| O -0,250
30 50 (0 -0012(0 -0,010/ 0 -0,008/ O -0,011| O -0,009| 0 -0,007| O -0,120( O -0,120| O -0,250| 0 -0,250
50 80 |0 -0015(0 -0,012| 0 -0,009| O -0,013| O -0,011|0 -0,009| 0O -0,150( O -0,150| O -0,380| 0 -0,250
80 120( 0 -0,020(0 -0,015| 0 -0,010| O -0,015| O -0,013| 0 -0,010{ O -0,200( O -0,200| O -0,380| 0 -0,380
120 150| 0 -0,025| 0 -0,018| 0 -0,013( 0 -0,018{ O -0,015(0 -0,011( 0 -0,250| O -0,250| O -0,500| O -0,380
150 180| 0 -0,025| 0 -0,018| 0 -0,013( 0O -0,025( 0 -0,018( 0 -0,013( 0 -0,250| O -0,300( O -0,500| O -0,380
180 250 | 0 -0,030( 0 -0,022| 0 -0,015( 0O -0,030{ O -0,020( 0 -0,015( 0 -0,300( 0 -0,300( O -0,500|{ O -0,500
250 315| 0 -0,035| 0 -0,025| 0 -0,018] 0 -0,035| 0 -0,025(0 -0,018( 0 -0,350( 0 -0,350| O -0,500{ O -0,500
315 400| 0 -0,040{ 0 -0,030( O -0,023| O -0,040| O -0,028| 0 -0,020| O -0,400| O -0,400( 0O -0,630( 0 -0,630
400 500 | 0 -0,045| 0 -0,035( 0 -0,028| 0O -0,045| 0 -0,033| 0 -0,023| 0 -0,450| 0 -0,450( 0 -0,630( 0 -0,630
500 630 | 0 -0,050{ 0 -0,040( O -0,035| 0O -0,050| O -0,038| 0 -0,028| 0 -0,500| 0 -0,500( 0 -0,800( O -0,800
630 800 | 0 -0,075| 0 -0,050( 0 -0,045| O -0,075| 0 -0,045(0 -0,035| 0 -0,750| 0 -0,750
800 1000| 0 -0,100{ O -0,060( O -0,060( O -0,100( O -0,060( 0 -0,050| O -1,000| O -1,000
1000 1250( 0 -0,125( 0 -0,075| 0 -0,075( 0 -0,125| 0 -0,075| 0 -0,063( 0 -1,250( 0 -1,250
1250 1600( 0 -0,160( O -0,090| O -0,090( O -0,160{ O -0,090| O -0,080( O -1,600( O -1,600
1600 2000( 0 -0,200( O -0,115| 0 -0,115| O -0,200{ O -0,115| 0 -0,100( O -2,000( O -2,000
2000 2500 0 -0,250|/ 0 -0,135(0 -0,125
I-Aplicado a anéis individuais fabricados para o uso em montagens aos pares
tabela 02 - Tolerdncia para rolamentos radiais ,anéis internos e externos unidade: mm
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Folgas internas

Os rolamentos rigidos de esferas de uma carreira
FRM podem ser fornecidos com diferentes folgas
internas. As folgas geralmente disponiveis sao CN, C3
e C4. Os valores especificos da folga interna radial estao
em conformidade com a norma ISO 5753:1991 e sao
vélidos para rolamentos sem carga aplicada, conforme
tabela 03.

Desalinhamentos

Os rolamentos rigidos de uma carreira de esferas
FRM tém uma capacidade limitada para tolerar
desalinhamentos.

Considerando as influéncias do proprio rolamento, forgas
e momentos que atuam sobre ele, o desalinhamento
angular permitido geralmente varia entre 2 e 10 minutos
de arco.

@ nominal do furo

Folga interna radial

ad

mm C2 Normal c3 c4 c5
> < min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
25 6 0 0,007 0,002 0,013 0,008 0,023
6 10 0 0,007 0,002 0,013 0,008 0,023 0,014 0,029 0,020 0,037
10 18 0 0,009 0,003 0,018 0,011 0,025 0,018 0,033 0,025 0,045
18 24 0 0,010 0,005 0,020 0,013 0,028 0,020 0,036 0,028 0,048
24 30 0,001 0,011 0,005 0,020 0,013 0,028 0,023 0,041 0,030 0,053
30 40 0,001 0,011 0,006 0,020 0,015 0,033 0,028 0,046 0,040 0,064
40 50 0,001 0,011 0,006 0,023 0,018 0,036 0,030 0,051 0,045 0,073
50 65 0,001 0,015 0,008 0,028 0,023 0,043 0,038 0,061 0,055 0,090
65 80 0,001 0,015 0,010 0,030 0,025 0,051 0,046 0,071 0,065 0,105
80 100 0,001 0,018 0,012 0,036 0,030 0,058 0,053 0,084 0,075 0,120

100 120 0,002 0,020 0,015 0,041

0,036 0,066 0,061 0,097 0,090 0,140

120 140 0,002 0,023 0,018 0,048

0,041 0,081 0,071 0,114 0,105 0,160

140 160 0,002 0,023 0,018 0,053

0,046 0,091 0,081 0,130 0,120 0,180

160 180 0,002 0,025 0,020 0,061

0,053 0,102 0,091 0,147 0,135 0,200

180 200 0,002 0,030 0,025 0,071

0,063 0,117 0,107 0,163 0,150 0,230

200 225 0,004 0,032 0,028 0,082

0,073 0,132 0,120 0,187 0,175 0,255

225 250 0,004 0,036 0,031 0,092

0,087 0,152 0,140 0,217 0,205 0,290

250 280 0,004 0,039 0,036 0,097

0,097 0,162 0,152 0,237 0,255 0,320

280 315 0,008 0,045 0,042 0,110

0,110 0,180 0,175 0,260 0,260 0,360

315 355 0,008 0,050 0,050 0,120

0,120 0,200 0,200 0,290 0,290 0,405

355 400 0,008 0,060 0,060 0,140

0,140 0,230 0,230 0,330 0,330 0,460

400 450 0,010 0,070 0,070 0,160

0,160 0,260 0,260 0,370 0,370 0,520

450 500 0,010 0,080 0,080 0,180

0,180 0,290 0,290 0,410 0,410 0,570

500 560 0,020 0,090 0,090 0,200

0,200 0,320 0,320 0,460 0,460 0,630

560 630 0,020 0,100 0,100 0,220

0,220 0,350 0,350 0,510 0,510 0,700

630 710 0,030 0,120 0,120 0,250

0,250 0,390 0,390 0,560 0,560 0,780

710 800 0,030 0,130 0,130 0,280

0,280 0,440 0,440 0,620 0,620 0,860

800 900 0,030 0,150 0,150 0,310

0,310 0,490 0,490 0,690 0,690 0,960

900 1,000 0,040 0,160 0,160 0,340

0,340 0,540 0,540 0,760 0,760 1,040

1000 1,120 0,040 0,170 0,170 0,370

0,370 0,590 0,590 0,840 0,840 1,120

1120 1,250 0,040 0,180 0,180 0,400

0,400 0,640 0,640 0,910 0,910 1,220

1250 1,400 0,060 0,210 0,210 0,440

0,440 0,700 0,700 1,000 1,000 1,340

1400 1,600 0,060 0,230 0,230 0,480

0,480 0,770 0,770 1,100 1,000 1,470

tabela 03 - Folga interna radial dos rolamentos rigidos de esferas

unidade: mm

FRM

E importante notar que qualquer desalinhamento
que ocorra resultard em aumento de ruido e redugéo na
vida (til do rolamento.

Portanto, é essencial minimizar o desalinhamento
para garantir o melhor desempenho e durabilidade dos
rolamentos.

Carga minima

Os rolamentos rigidos de esferas FRM, assim
como outros tipos de rolamentos, devem ser submetidos
a uma carga minima de 1% da carga estatica(Cor) para
garantir seu bom funcionamento. Isso se deve ao fato
de que, em condigdes de carga insuficiente, as forcas
de inércia das esferas e da gaiola, juntamente com o
atrito do lubrificante, podem afetar negativamente
as condigcoes de rolamento e causar movimentos de
deslizamento indesejaveis. E importante garantir que os
rolamentos estejam sujeitos a uma carga adequada para
garantir o seu bom funcionamento.

Montagem dos rolamentos
rigidos de esferas

Dependendo da necessidade, métodos mecanic-
os, térmicos ou hidraulicos podem ser adotados para
a montagem dos rolamentos nos alojamentos e eixos.
Independente do método, golpes diretos ndao devem ser
aplicados nos anéis do rolamento, gaiolas e corpos ro-
lantes ou vedacdes. A forca de montagem jamais deve
ser aplicada sobre corpos rolantes. 0 anel com o ajuste
mais interferente deve ser o primeiro a ser montado.

Recomenda-se aplicar uma fina camada de dleo
para montagens com ajuste interferente e, para mon-
tagens com folga, cobrir as superficies de contato com
protetivos anti-corrosao.

Métodos de montagem
Montagem a frio

A montagem a frio € um método utilizado para
posicionar rolamentos de forma precisa, neste caso
é recomendado o uso de ferramentas especificas de
montagem como na figura 05 e figura 06. Essas ferra-
mentas permitem aplicar a forca de montagem de forma
centralizada, garantindo uma instalagao mais precisa do
rolamento.

Em montagens simultaneas, (figura 06), em aloja-
mentos e eixos, a forca de montagem deve ser aplicada
de maneira equilibrada nos dois anéis, para prevenir
danos ao rolamento.

figura 05 - Fer para P

| -

-

figura 06 - F para

Montagem a quente

Devido a forga significativa exigida, a montagem a
quente é frequentemente necesséaria para rolamentos
de didmetros maiores que 150mm. Para obter a folga
necesséria, a diferenca de temperatura entre o anel do
rolamento e o eixo ou mancal depende do grau de inter-
feréncia e do didmetro do assento do rolamento.

Temperaturas maximas de aquecimento:
* Rolamentos abertos: 120 °C

* Rolamentos com vedagdes ou placas de pro-
tecao: 80 °C.

Os aquecedores por indugao sao os mais recomen-
dados pois aquecem os rolamentos de forma uniforme.
Se forem utilizadas chapas quentes, é necessario virar
o rolamento varias vezes para garantir um aquecimento
uniforme. O rolamento jamais deve ser exposto direta-
mente a chamas.

Montagem hidréulica

Quando o ajuste entre o eixo e o rolamento ou
entre o rolamento e a caixa for levemente interferente,
pode ser necessario o auxilio de uma prensa, ou outro
aparelho hidraulico para aplicar a forca necesséria na
montagem. A forca aplicada pela prensa deve ser dire-
cionada ao anel interferente uniformemente até que o
rolamento se assente sobre o local desejado.

Em casos que envolvem um grande ndmero de ro-
lamentos, é comum utilizar uma prensa hidraulica para
realizar a montagem de maneira mais eficiente.

FRM



Como solicitar seu rolamento cilindrico rigido de esferas FRM:

Designacao:
Rolamento Digmetro <
(Serie) + do furo + Vedagao + Folga

(mm)

Algumas opgdes de designagéo:

00 (eixo 10)
: [(ihz:l:\:e) 01 (eino 12) 2RS s
02 (givo 15) o
62 (normal) 04 (eixo 20) z “
63 (médio) mfu

*-a numeracdo do didmetro do furo corresponde a 1/5 da medida do eixo, exemplo: nomenclatura 05 - eixo de 25 mm.

Exemplos de nomenclatura de rolamentos cilindricos rigidos de esferas FRM:

6003 2RS C3 FRM (rolamento sérig leve 60; eixo § 17mm; vedacao 2RS; folga interna radial C3);
6205 2Z C3 FRM (rolamento srie normal 62; eixo  25mm; vedagéo ZZ; flga interna radial C3);

009 | ROLAMENTOS CILIINDRICOS FRMR
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servigo série
Leve 600

Leve 6000
Normal 6200
Médio 6300

FRM

pag.

011
011
012
012

DADOS TECNICOS | 010



rolamento CILINDRICO rolamento CILINDRICO
600 servigo LEVE servico NORMAL e MEDIO T B 6200

6000 furo interno CILINDRICO furo interno CILINDRICO T B:)] 6300

Vedagao 22 Vedagao 2RS vedagéo Z ou 2RS vedagéo Z ou 2RS

@d —

— . Cargas (Kgf) Limite de Rotagdo e . Cargas (Kgf) Limite de Rotagdo
Dimens&o nominal (mm) dinamica estatica (rpm) Dimens&o nominal (mm) dinamica estatica (rpm)
Be r @da (o Cor 74 2RS @da (o Cor 2z 2RS
685 5 1 5 0,3 6,2 10,0 50 20 53000 45000 0,002 6200 10 30 9 0,6 14,2 258 540 236 25000 18000 0,032
625 5 16 5 0,3 74 13,6 114 38 48000 28000 0,005 6300 10 35 1 0,6 14,2 30,8 852 340 23000 16000 0,053
626 6 19 6 0,3 84 16,6 234 95 40000 24000 0,008 6201 12 32 10 0,6 16,2 278 728 310 22000 16000 0,037
627 7 22 7 0,3 94 19,6 345 137 36000 22000 0,012 6301 12 37 12 1,0 17,6 314 1010 415 20000 15000 0,060
698 8 19 6 0,3 10,0 17,0 146 465 53000 24000 0,007 6202 15 35 1 0,6 19,2 30,8 806 375 19000 15000 0,045
608 8 2 7 03 10,0 200 345 137 38000 22000 | 0,013 6302 15 42 13 10 206 36,4 1190 540 17000 12000 | 0,082
609 9 24 7 0,3 1,0 22,0 390 166 34000 19000 0,015 6203 17 40 12 0,6 21,2 35,8 995 475 18000 12000 0,065
629 9 2% 8 03 14 236 475 19 | 30000 19000 | 0020 6303 17 47 14 10 226 414 1430 655 | 16000 11000 | 0,110
6000 10 2% 8 03 120 240 475 19 | 20000 21000 | 0019 6204 20 47 14 10 256 414 | 1350 655 | 16000 10000 | 0,110
6001 1 2 8 03 140 260 o 2% | 26000 18000 | 0,021 6304 20 52 15 14 270 450 | 1680 780 | 17000 10000 | 0,140
6002 15 30 9 03 17,0 30,0 585 285 22000 15000 0,030 6205 25 52 15 1,0 30,6 46,4 1480 780 13000 8900 0,130
B N <N e v ol e | w | & 16 10 w6 4 | w0 120 | ww  ro | oz
6004 2 42 12 06 82 388 | 995 500 | 18000 11000 | 0,067 : : : :

6306 30 72 19 1.1 37,0 65,0 2960 1600 12000 6600 0,350

6005 25 47 12 0,6 28,2 438 1190 655 15000 9400 0,078
6207 35 72 17 1.1 42,0 65,0 2700 1530 9800 6300 0,290

6006 30 55 13 1,0 34,6 50,4 1380 830 13000 7700 0,120
6307 35 80 21 15 44,0 71,0 3510 1900 8800 6000 0,460

6007 35 62 14 1,0 39,6 57,4 1680 1020 12000 6800 0,150
6008 40 68 15 1,0 446 63,4 1780 1100 10000 6100 0,190 6208 40 & 18 1.1 47.0 730 3250 1900 8700 5600 0,370
g ’ g g 6308 40 90 23 15 49,0 81,0 4230 2400 7800 5300 0,630
6009 45 75 16 1,0 50,8 69,2 2210 1460 9200 5400 0,240 6209 45 85 19 11 520 78.0 3510 2160 7800 5000 0420
6010 50 80 16 1.0 546 754 | 2290 1600 | 8400 5000 | 0,260 6309 45 100 % 15 540 910 | 5530 3150 | 7000 4700 | 0840
6011 55 90 18 1.1 61,0 84,0 2960 2120 7700 4500 0,380 6210 50 ) 20 1" 57,0 83,0 3710 2320 7100 4700 0,460
6012 60 95 18 11 66,0 89,0 3070 2320 7000 4100 | 0410 6310 50 110 27 20 61,0 99,0 6500 3800 6400 4200 | 1080
6014 70 110 20 1,1 76,0 104,0 3970 3100 6100 3600 0,610 6311 55 120 29 2,0 66,0 109,0 7410 4500 5800 3900 1,370
6015 75 115 20 1,1 81,0 109,0 4160 3350 5700 3300 0,650 6212 60 110 22 15 69,0 101,0 5530 3600 6000 3800 0,780
6016 80 125 22 1,1 86,0 119,0 4940 4000 5300 3100 0,860 6312 60 130 31 2.1 72,0 118,0 8520 5200 5400 3600 1,720
6017 85 130 22 11 92,0 123,0 5200 4300 5000 2900 0,900 6213 65 120 23 15 74,0 11,0 5850 4050 5500 3600 1,020
6018 90 140 24 15 97,0 133,0 6050 5000 4700 2800 1,160 6313 65 140 33 21 77,0 128,0 9750 6000 4900 3300 2,110
6019 95 145 24 15 102,0 138,0 6370 5400 4500 2600 1,250 6214 70 125 24 15 79,0 116,0 6370 4500 5100 3400 1,090
6020 100 150 24 15 107,0 143,0 6370 5400 4200 2600 1,260 6314 70 150 35 21 82,0 138,0 11100 6800 4600 3100 2,550
6021 105 160 26 2,0 116,0 149,0 7610 6550 4000 2400 1,600 6215 75 130 25 15 84,0 121,0 6890 4900 4800 3200 1,190
6022 110 170 28 2,0 119,0 161,0 8520 7350 3800 2300 1,970 6315 75 160 37 21 87,0 148,0 11900 7650 4300 2900 3,060
6024 120 180 28 2,0 129,0 171,0 8840 8000 3500 2100 2,100 6216 80 140 26 2,0 91,0 129,0 7280 5500 4500 3000 1,400
* vedagdes disponiveis: ZZ, 2RS 6316 80 170 39 21 92,0 158,0 13000 8650 4000 2700 3,630
6217 85 150 28 2,0 96,0 139,0 8710 6400 4200 2800 1,800
6317 85 180 4 3,0 99,0 166,0 14000 9650 3800 2600 4,250
6218 90 160 30 2,0 101,0 149,0 10100 7350 4000 2600 2,220
6318 90 190 43 3,0 104,0 176,0 15100 10800 3600 2400 4,970
6219 95 170 32 21 107,0 158,0 11400 8150 3700 2500 2,630
6319 95 200 45 3,0 109,0 186,0 15900 11800 3300 2300 5,750
6220 100 180 34 21 112,0 168,0 12700 9300 3500 2300 3,150
6320 100 215 47 3,0 114,0 201,0 17400 14000 3200 2200 7,200
6322 110 240 50 3,0 124,0 226,0 20300 18000 2900 1900 9,660

* vedag@es disponiveis: ZZ, 2RS

FRM FRM



rolamentos cilindricos

AUTOCOMPENSADORES

AUTOCOMPENSADORES de

DE ESFERAS ou ROLOS
Os rolamentos autocompensadores FRM possuem

duas carreiras de elementos rolantes que podem ser
esferas ou rolos. Sao versateis e largamente utilizados
em diversas aplicacdes. Suportam altas cargas radiais
e axiais em ambas as direcdes e sdo capazes de
absorver desalinhamentos angulares do eixo em
relacdo ao mancal. Oferecem baixo atrito entre os
elementos e permitem operagbes em temperaturas
mais baixas, mesmo em altas velocidades. Consulte os
Departamentos de Engenharia / Comercial da FRM para
mais informacades.

PR

I

“FRM . a mais completa linha original em conjuntos de
rolamentos e mancais para aplicacdo industrial, agricola e alimenticia.”

013 | ROLAMENTOS CiLINDRICOS



Caracteristicas dos rolamentos autocompensadores FRM

Elementos rolantes.

Canal de lubrificacdo.

figura 07 - Elementos do rolamento

0 rolamento autocompensador FRM é composto
por dois anéis de ago, um externo cilindrico e outro in-
terno com furo conico ou cilindrico (paralelo); duas car-
reiras de esferas ou rolos separados entre si por uma
gaiola, em uma pista esférica concava no interior do
anel externo e no exterior do anel interno.

Os rolamentos autocompensadores de esferas e de
rolos da FRM sao capazes de absorver desalinhamen-
tos angulares do eixo em relagdo ao mancal.

Oferecem baixo atrito entre os elementos, permitin-
do operagcdes em temperaturas mais baixas, mesmo
em altas velocidades, além de suportar altos niveis de
exigéncia bem como cargas radiais e axiais elevadas
em ambas as diregdes. Também oferecem desempenho
confidvel e eficiente em varias condigdes operacionais.

Anel externo.

Gaiola.

Anel interno.

Consulte os Departamentos de Engenharia / Comer-
cial da FRM para mais informagdes.

Gaiolas

As gaiolas possuem uma grande influéncia sobre
os rolamentos, pois mantém os elementos rolantes
distribuidos uniformemente, evitando o contato entre
eles, diminuindo atrito e reduzindo a geragéo de calor.
Ao mesmo tempo distribuem a carga uniformente ao
redor do rolamento, permitindo um funcionamento
silencioso e continuo.

As gaiolas possuem diversas formas construtivas,
podendo ser fabricadas de ago estampado (CC) figura
08, em latéo usinado bipartida (MB) figura 09 ou latao
usinado inteiriga (CA) figura 10.

figura 08 - gaiola tipo CC figura 09

- gaiola tipo MB

- gaiola tipo CA

figura 10

FRM

Dimensoes e tolerancias

Os rolamentos autocompensadores FRM estao
em conformidade com os padroes internacionais
estabelecidos pela norma ISO 492/199/582. Essa norma
define as dimensdes principais para esses tipos de
rolamentos. Conforme tabela 04.

As buchas de fixagdo seguem as especificagdes
dimensionais da norma ISO 2982-1:1995.

Carga minima

Os rolamentos autocompensadores de rolos FRM,
assim como outros tipos de rolamentos, devem ser sub-
metidos a uma carga minima de 2% da carga estética
(Cor) para garantir o bom funcionamento. Isso se deve
ao fato de que, em condigdes de carga insuficiente, as
forgas de inércia dos rolos e da gaiola, juntamente com
o atrito do lubrificante, podem afetar negativamente as
condigdes de rolamento e causar movimentos de des-
lizamento indesejaveis. E importante garantir que os ro-
lamentos estejam sujeitos a uma carga adequada para
garantir o bom funcionamento.

'] Tolerancia do didmetro
nominal do furo interno
@D, ad

mm PO P6 P5 PO
acima inc [sup inf |sup inf |sup inf [sup inf |sup

Tolerancia do didmetro
externo

Toleréncia da largura
do anel interno e externo
individual combinado '

P6
inf

P5
sup inf

P0/P6
sup inf

P5
sup inf

P0/P6

sup

inf

sup

P5

inf

06 25| 0 -0,008 0 -0,007| 0 -0,005

0 -0,040

0 -0,040

0

-0,250

25 6 (0 -0008/ 0 -0,007| 0 -0,005| 0 -0,008| 0

-0,007

0 -0,005

0 -0,120

0 -0,040

-0,250

0

-0,250

6 10| 0 -0,008) 0 -0,007| 0 -0,005( 0O -0,008( O

-0,007

0 -0,005

0 -0,120

0 -0,040

-0,250

0

-0,250

10 18 |0 -0,008) 0 -0,007( 0O -0,005| O -0,008| 0O

-0,007

0 -0,005

0 -0,120

0 -0,080

-0,250

-0,250

18 30 | 0 -0,010{ 0O -0,008| 0O -0,006( 0O -0,009( 0

-0,008

0 -0,006

0 -0,120

0 -0,120

0,250

-0,250

30 50 (0 -0012( 0 -0,010/ 0 -0,008) O -0,011| 0

-0,009

0 -0,007

0 -0,120

0 -0,120

-0,250

-0,250

50 80 [0 -0,015( 0 -0,012{ 0 -0,009( 0 -0,013| O

0,011

0 -0,009

0 -0,150

0 -0,150

-0,380

-0,250

80 120( 0 -0,020( 0 -0,015| 0 -0,010| O -0,015| 0

-0,013

0 -0,010

0 -0,200

0 -0,200

-0,380

-0,380

120 150 ( 0 -0,025( 0 -0,018| 0 -0,013| O -0,018| 0

-0,015

0 -0,0m

0 -0,250

0 -0,250

-0,500

-0,380

150 180 ( 0 -0,025( 0 -0,018| 0 -0,013] 0 -0,025| 0

-0,018

0 -0,013

0 -0,250

0 -0,300

-0,500

-0,380

180 250 ( 0 -0,030( 0 -0,022| 0 -0,015| O -0,030| O

-0,020

0 -0,015

0 -0,300

0 -0,300

-0,500

-0,500

250 315| 0 -0,035( 0 -0,025( 0 -0,018| 0O -0,035| 0

-0,025

0 -0,018

0 -0,350

0 -0,350

-0,500

-0,500

315 400| 0 -0,040( 0 -0,030( 0O -0,023| 0O -0,040( 0

-0,028

0 -0,020

0 -0,400

0 -0,400

-0,630

-0,630

400 500 | 0 -0,045( 0 -0,035| 0 -0,028( 0 -0,045| 0

0,033

0 -0,023

0 -0,450

0 -0,450

-0,630

0,630

500 630 | 0 -0,050( 0 -0,040( 0 -0,035| O -0,050( 0

-0,038

0 -0,028

0 -0,500

0 -0,500

-0,800

-0,800

630 800| 0 -0,075( 0 -0,050( 0 -0,045| O -0,075| 0

-0,045

0 -0,035

0 -0,750

0 -0,750

800 1000 0 -0,100( O -0,060( O -0,060| O -0,100( O

-0,060

0 -0,050

0 -1,000

0 -1,000

1000 1250 0 -0,125( 0 -0,075( 0 -0,075( 0 -0,125| O

-0,075

0 -0,063

0 -1,250

0 -1,250

1250 1600( 0 -0,160| O -0,090| 0 -0,090| 0 -0,160| O

-0,090

0 -0,080

0 -1,600

0 -1,600

1600 2000 0 -0,200( O -0,115| 0 -0,115| 0 -0,200| O

0,115

0 -0,700

0 -2,000

0 -2,000

2000 2500

0 -0,250( 0

-0,135

0 -0,125

I-Aplicado a anéis individuais fabricados para o uso em montagens aos pares

tahela 04 - Toleréncia para rolamentos radiais ,anéis internos e externos

FRM

unidade: mm



Folgas internas

Os rolamentos autocompensadores FRM podem
ser fornecidos com diferentes folgas internas. As
folgas geralmente disponiveis sdo CN, C3 e C4. Os
valores especificos da folga interna radial estao em
conformidade com a norma IS0 5753:1991 e sao validos
para rolamentos sem carga aplicada. Ver tabela 05 e
tabela 06 para rolamentos de esferas (furo cilindrico e
furo conico); tabela 07 para rolamentos de rolos.

[} Folga interna radial antes da montagem
nominal
do furo Normal C3 c4

de até | min max | min max | min max

30 40 | 0,035 0,050 0,050 0,065 0,065 0,085

40 50 | 0,045 0,060 0,060 0,080 | 0,080 0,100

50 65 |0,0565 0,075|0,075 0,095 (0,950 0,120

Diametro do CN
furo (d) Normal

acima de até incl.| min. max | min. max | min. max

C3 c4

65 80 |0,070 0,095 0,095 0,120 |0,120 0,150

80 100 | 0,080 0,110|0,110 0,140 0,140 0,180

18 24 10,013 0,026 {0,020 0,033 0,028 0,042

100 120 (0,100 0,135(0,135 0,170 | 0,170 0,220

24 30 0,015 0,028 (0,023 0,039| 0,033 0,050

30 40 0,019 0,035(0,029 0,046| 0,040 0,059

120 140 (0,120 0,160 0,160 0,200 | 0,200 0,260

40 50 0,022 0,039(0,033 0,052| 0,045 0,065

140 160 (0,130 0,180 (0,180 0,230 | 0,230 0,300

50 65 0,027 0,047 (0,041 0,061| 0,056 0,080

160 180 | 0,140 0,200 | 0,200 0,260 | 0,260 0,340

65 80 0,035 0,057 (0,050 0,075| 0,069 0,098

80 100 0,042 0,0680,062 0,090 ( 0,084 0,116

180 200 | 0,160 0,220 | 0,220 0,290 | 0,290 0,370

100 120 0,050 0,081(0,075 0,108 ( 0,100 0,139

200 225 (0,180 0,250 | 0,250 0,320 0,320 0,410

225 250 | 0,200 0,270 0,270 0,350 | 0,350 0,450

250 280 | 0,220 0,300 | 0,300 0,390 |0,390 0,490

tahela 05 - folga interna radial para rolamentos autocompensa- unidade: mm
dores de esferas com furo cilindrico
Diametro do CN
c3 C4
furo (d) Normal

acima de até incl.| min. max | min. max | min. max

280 315 | 0,240 0,330 | 0,330 0,430 | 0,430 0,540

315 355 | 0,270 0,360 | 0,360 0,470 | 0,470 0,590

2,5 6 (0,005 0,015(0,010 0,020 0,015 0,025

355 400 | 0,300 0,400 | 0,400 0,520 | 0,520 0,650

6 10 {0,006 0,017]0,012 0,025) 0,019 0,033

10 14 {0,006 0,019]0,013 0,026 0,021 0,035

400 450 | 0,330 0,440 0,440 0,570 |0,570 0,720

14 18 {0,008 0,021]0,015 0,028 0,023 0,037

450 500 | 0,370 0,490 | 0,490 0,630 |0,630 0,790

18 24 10,010 0,023 (0,017 0,030| 0,025 0,039

24 30 0,011 0,024(0,019 0,035| 0,029 0,046

500 560 | 0,410 0,540 0,540 0,680 | 0,680 0,870

30 40 0,013 0,029(0,023 0,040 0,034 0,053

560 630 | 0,460 0,600 | 0,600 0,760 | 0,760 0,980

40 50 |0,014 0,031(0,025 0,044 0,037 0,057

630 710 | 0,510 0,670 0,670 0,850 | 0,850 1,090

50 65 0,016 0,036 (0,030 0,050| 0,045 0,069

65 80 0,018 0,040(0,035 0,060| 0,054 0,083

710 800 | 0,570 0,750 | 0,750 0,960 | 0,960 1,220

80 100 0,022 0,0480,042 0,070 ( 0,064 0,096

800 900 (0,640 0,840 (0,840 1,070 | 1,070 1,370

100 120 (0,025 0,056 0,050 0,083] 0,075 0,114

120 140 0,030 0,068 0,060 0,100 ( 0,090 0,135

140 150 - - 10,070 0,120 -
150 180 - - 10,080 0,130 -
180 200 - - 10,090 0,150 -
200 220 - - 10,100 0,165 -
220 240 - - 10,110 0,180 -
tahela 06 - folya interna radial para rolamentos autocompensa- unidade: mm

dores de esferas com furo cinico

900 1000 | 0,710 0,930 {0,930 1,190 | 1,190 1,520

1000 1120 0,770 1,030 | 1,030 1,300 | 1,300 1,670

1120 1250 (0,830 1,120 | 1,120 1,420 | 1,420 1,830

Vélido somente para eixos macigos de ago em aplicagdes gerais.

(1) Valores devem ser utilizados apenas como referéncia, pois o desloca-
mento axial difere ligeiramente entre as séries dos rolamentos.

(2) A folga residual nao deve ser menor que os valores minimos infor-
mados acima.

tabela 07 - Redugao de folgas para rolamentos
autocompensadores de rolos de furos cdnicos

FRM

Desalinhamentos

Os rolamentos autocompensadores FRIM absorvem
o desalinhamento angular entre os anéis interno e
externo sem afetar o desempenho do rolamento. Os
valores orientativos para o desalinhamento angular
admissivel estao fornecidos na tabela 08.

figura 11 - desalinhamento rolamento de esferas

|
&/
figura 12 - desalinhamento rolamento de rolos
Série do rolamento Desalm!rflmento R
permitido o (graus)
Série 1200 2,5°
Série 2200 3°
Série 21300 2°
Série 22 000
Tamanhos <52 2°
Tamanhos = 52 1,5°
Série 22300 3°
Série 23000
Tamanhos <56 2°
Tamanhos = 56 2,5°
Série 23100
Tamanhos <60 2°
Tamanhos > 60 3°
Série 23200
Tamanhos <52 2,5°
Tamanhos = 52 3,5°
Série 24000 2°
Série 24100
Tamanhos <64 2,5°
Tamanhos > 64 3,5°

tabela 08 - Desalinhamento angular permitido

Montagem dos rolamentos
autocompensadores

Rolamentos cilindricos

A montagem dos rolamentos de furos cilindricos
pode ser feita por métodos mecanicos, hidraulicos ou
térmicos. Em todos os casos é importante que os ele-
mentos do rolamento ndo sofram golpes diretos e que
a forca de montagem néo seja aplicada através dos ele-
mentos rolantes.

Montagem a frio

A montagem a frio & um método utilizado para
posicionar rolamentos de forma precisa, neste caso
¢é recomendado o uso de ferramentas especificas de
montagem como na figura 13 e figura 14. Essas ferra-
mentas permitem aplicar a forga de montagem de forma
centralizada, garantindo uma instalagao mais precisa do
rolamento.

Em montagens simultaneas, (figura 14), em aloja-
mentos e eixos, a forca de montagem deve ser aplica-
da de maneira equilibrada nos dois anéis, para prevenir
danos ao rolamento.

M@

=

figura 13 - Fe para

=
0

figura 14 - Fe para imultél

FRM



Montagem a quente

Devido a forca significativa exigida, a montagem
a quente ¢ frequentemente necessdria para rolamentos
de didmetros maiores que 150mm. Para obter a folga
necessaria, a diferenca de temperatura entre o anel do
rolamento e o eixo ou mancal depende do grau de inter-
feréncia e do didmetro do assento do rolamento.

» Temperaturas maximas de aquecimento: 120°C.

0 rolamento pode ser aquecido com o auxilio de
um indutor térmico ou mergulhado em banho de ¢éleo
pré-aquecido

Os aquecedores por indugao séo os mais recomen-
dados pois aquecem os rolamentos de forma uniforme.
Se forem utilizadas chapas quentes, é necessério virar
o rolamento vérias vezes para garantir um aguecimento
uniforme. O rolamento jamais deve ser exposto direta-
mente a chamas.

Para situacdes em que a interferéncia ocorre na
caixa, o rolamento podera ser resfriado com gelo seco.
0 rolamento ndo deve ser submerso em é4gua gelada
e deve-se ter atencao com a limpeza da condensagéo
para prevenir a oxidagao.

Montagem hidréulica

Quando o ajuste entre o eixo e o rolamento ou
entre o rolamento e a caixa for levemente interferente,
pode ser necessario o auxilio de uma prensa, ou outro
aparelho hidréulico para aplicar a forga necesséria na
montagem. A forga aplicada pela prensa deve ser dire-
cionada ao anel interferente uniformemente até que o
rolamento se assente sobre o local desejado.

Em casos que envolvem um grande n(imero de ro-
lamentos, € comum utilizar uma prensa hidraulica para
realizar a montagem de maneira mais eficiente.

Rolamentos conicos

Os rolamentos autocompensadores de esferas ou
de rolos de furos cénicos sdo montados sobre o assento
conico do eixo ou com bucha de fixagdo ou desmon-
tagem sobre o eixo cilindrico. Para ambos os casos,
a correta fixagao acontece por meio do deslocamento
axial do anel interno do rolamento sobre o assento coni-
co.

Uma das formas de verificar a correta fixagao dos
rolamentos autocompensadores de furos conicos é pela
reducéo da folga radial interna, utilizando um calibrador
de laminas.

Ajuste de folga
Rolamento autocompensador de esferas

Ao montar um rolamento autocompensador de es-
feras de furo conico atinge-se a reducéo de folga por meio
do angulo de aperto da porca ou pelo deslocamento axial
do rolamento sobre a bucha, conforme tabela 09.

it B | mire
s monager
rolamento graus [ 12K 13K 22K 23K [normal C3
20 70° (022 0,23 0,010 0,020
25 70° | 0,22 023 022 0,230,010 0,020
30 70° | 0,22 023 022 0,230,010 0,020
35 70° (030 030 0,30 0,300,010 0,020
40 70° (030 030 0,30 0,300,010 0,020
45 70° (031 034 031 0330010 0,025
50 70° {031 034 031 0330015 0,025
55 90° (o040 041 039 0400015 0,030
60 90° | 040 041 039 0400015 0,030
65 90° (o040 041 039 0400015 0,030
75 120° | 0,45 0,47 043 046 | 0,020 0,040
80 120° | 0,45 0,47 043 046 | 0,020 0,040
85 120° [ 0,58 0,60 0,554 0,59 | 0,020 0,040
90 120° | 0,58 0,60 054 0,59 | 0,020 0,040
95 120° | 0,58 0,60 0,54 0,59 | 0,020 0,040
100 120° | 0,58 0,60 054 0,59 | 0,020 0,040
105 120° | 0,67 0,66 0,025 0,055
110 120° | 0,67 0,70 0,66 0,69 [ 0,025 0,055
120 160° | 0,67 0,025 0,055
tabela 09 -/inylllﬂ de aperto e redugdo de folgas residuais para unidade: mm

rolamentos autocompensadores de esferas de furos cinicos

Rolamento autocompensador de rolos

Ao montar um rolamento autocompensador de rolos
de furo conico atinge-se a reducéo de folga por meio da
medicao da folga interna entre os elementos rolantes e a
pista de rolagem.

Para realizar a montagem de um rolamento
autocompensador de rolos de furo conico, primeiro
deve-se medir a folga inicial entre os elementos rolantes
e a pista de rolagem com o uso de um calibre de folga.
Entao, realiza-se o aperto da bucha. Por fim, mede-se
novamente a folga residual, conforme tabela 10.

FRM

[’]

nominal
do furo

de

até

Folga interna radial antes da montagem

Normal

max

C3

max

c4

max

Reducao da
folga interna
radial do
rolamento

min  max

Deslocamento axial

Conicidade
1:120
Bucha

min  max

Conicidade
1:301
Bucha

min  max

Folga minima

residual

admissivel depois
da montagem®

Normal

C3

(W]

30

40

0,035

0,050

0,050

0,065

0,065

0,085

0,020 0,025

0,350 0,400

0,015

0,025

0,040

40

50

0,045

0,060

0,060

0,080

0,080

0,100

0,025 0,030

0,400 0,450

0,020

0,030

0,050

50

65

0,055

0,075

0,075

0,095

0,950

0,120

0,030 0,040

0,450 0,600

0,025

0,035

0,055

65

80

0,070

0,095

0,095

0,120

0,120

0,150

0,040 0,050

0,600 0,750

0,025

0,040

0,070

80

100

0,080

0,110

0,110

0,140

0,140

0,180

0,045 0,060

0,700 0,900

1,750 2,250

0,035

0,050

0,080

100

120

0,100

0,135

0,135

0,170

0,170

0,220

0,050 0,070

0,750 1,100

0,900 2,750

0,050

0,065

0,100

120

140

0,120

0,160

0,160

0,200

0,200

0,260

0,065 0,090

1,100 1,400

2,750 3,500

0,055

0,080

0,110

140

160

0,130

0,180

0,180

0,230

0,230

0,300

0,075 0,100

1,200 1,600

3,000 4,000

0,055

0,090

0,130

160

180

0,140

0,200

0,200

0,260

0,260

0,340

0,080 0,110

1,300 1,700

3,250 4,250

0,060

0,100

0,150

180

200

0,160

0,220

0,220

0,290

0,290

0,370

0,900 0,130

1,400 2,000

3,500 5,000

0,070

0,100

0,160

200

225

0,180

0,250

0,250

0,320

0,320

0,410

0,100 0,140

1,600 2,200

4,000 5,500

0,080

0,120

0,180

225

250

0,200

0,270

0,270

0,350

0,350

0,450

0,110 0,150

1,700 2,400

4,250 6,000

0,090

0,130

0,200

250

280

0,220

0,300

0,300

0,390

0,390

0,490

0,120 0,170

1,900 2,700

4,750 6,750

0,100

0,140

0,220

280

315

0,240

0,330

0,330

0,430

0,430

0,540

0,130 0,190

2,000 3,000

5,000 7,500

0,110

0,150

0,240

315

355

0,270

0,360

0,360

0,470

0,470

0,590

0,150 0,210

2,400 3,300

6,000 8,250

0,120

0,170

0,260

355

400

0,300

0,400

0,400

0,520

0,520

0,650

0,170 0,230

2,600 3,600

6,500 9,000

0,130

0,190

0,290

400

450

0,330

0,440

0,440

0,570

0,570

0,720

0,200 0,260

3,100 4,000

7,750 10,000

0,130

0,200

0,310

450

500

0,370

0,490

0,490

0,630

0,630

0,790

0,210 0,280

3,300 4,400

8,250 11,00

0,160

0,230

0,350

500

560

0,410

0,540

0,540

0,680

0,680

0,870

0,240 0,320

3,700 5,000

9,250 12,500

0,170

0,250

0,360

560

630

0,460

0,600

0,600

0,760

0,760

0,980

0,260 0,350

4,000 5,400

10,000 13,500

0,200

0,290

0,410

630

710

0,510

0,670

0,670

0,850

0,850

1,090

0,300 0,400

4,600 6,200

11,000 15,500

0,210

0,310

0,450

70

800

0,570

0,750

0,750

0,960

0,960

1,220

0,340 0,450

5,300 7,000

13,300 17,500

0,230

0,350

0,510

800

900

0,640

0,840

0,840

1,070

1,070

1,370

0,370 0,500

5,700 7,800

14,300 19,500

0,270

0,390

0,570

900

1000

0,710

0,930

0,930

1,190

1,190

1,520

0,410 0,550

6,300 8,500

15,800 21,000

0,300

0,430

0,640

1000

1120

0,770

1,030

1,030

1,300

1,300

1,670

0,450 0,600

6,800 9,000

17,000 23,000

0,320

0,480

0,700

1120

1250

0,830

1,120

1,120

1,420

1,420

1,830

0,490 0,650

7,400 9,800

18,500 25,000

0,340

0,540

0,770

Vélido somente para eixos macicos de ago em aplicagdes gerais.

(1) Valores devem ser utilizados apenas como referéncia, pois o deslocamento axial difere ligeiramente entre as séries dos rolamentos.

(2) A folga residual ndo deve ser menor que os valores minimos informados acima.

tabela 10

- Redugéo de folgas para 1

.

dores de rolos de furos cdnicos

FRM

unidade: mm



servico série pag.

Normal 1200 024
Normal 2200 028
Como solicitar seu rolamento cilindrico autocompensador FRM:
Designacao:
Rolamento Diametro Canal de
(Série) d(?nfrl:]r)o + + lubrificagdo + FRM servigo série pég.
Normal 1200 K 024
Algumas opgdes de designagao: Normal 2200K 028
12 00 (eixo 10)
2 02 (i 15 — o o
213 04 (sin 21 o (K) B w33 €3
222 08 (eixo 40) CA c4
*-a numeragao do didmetro do furo corresponde a 1/5 da medida do eixo, exemplo: eixo de 25 mm - nomenclatura 05.
Servico série pag.

Pesado 21000 032
Pesado 22000 034
Pesado 23000 044
Pesado 24000 056

Exemplos de nomenclatura de rolamentos cilindricos autocompensadores FRM:

2210 CC K €3 FRM (rolamento série 2200; eixo 0 50mm; gaiola em ago estampado CC; furo canico;sem canal de lubrificacao; folga intema radial €3 );
22222 CC K W33 C3 FRM (rolamento série 22200; eixo  110mm; gaiola em ago estampado CC; furo canico; canal de lubrificagdo; folga intema radial €3 );
23018 MB W33 CN FRM (rolamento série 23000; eixo 0 90mm; gaiola em latzo usinado bipartido MB; furo paralelo; canal de lubrificado; folga intema radial CN );

servico série pag.

bocnis 21000K 032
Pesado 22000K 034
Pesado 23000K 044
Pesado 24000K 056

021 | ROLAMENTOS CILIINDRICOS FRMR FRME DADOS TECNICOS | 022



rolamento CILINDRICO ~—Be—~ B~ Be - B
carreira de esferas DUPLA 1 i

servico NORMAL «@® ()

furo interno CILINDRICO ou CONICO e

@
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oD

D
ad
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|

|

|

i

T

|
Qda

Dimenséo nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagao Peso
Rolamento dinamica estatica (rpm) Rolamento Rol. + Bucha
Cilin- oo @ da @ Da .
d:ilcno Conico Cy Graxa Oleo (k) (k)
10 1200 - - - - 30 9 0,6 14,2 258 - - 553 18 22000 28000 0,03 -
12 1201 - - - - 32 10 0,6 16,2 2718 - - 624 143 22000 26000 0,04 -
15 1202 - - - - 35 1 0,6 19,2 30,8 - - 41 176 18000 22000 0,05 -
17 1203 - - - - 40 12 0,6 21,2 358 - - 884 220 16000 20000 0,07 -
5/8" - HE204
20 1204 1204K 5/_8 1_7 :3524 47 14 1,0 25,6 414 24 7,0 1270 340 14000 17000 0,12 0,16
11/16" - HA204
25 1205 1205K Sk 2_0 :5525 52 15 1,0 30,6 46,4 26 8,0 1430 400 12000 14000 0,14 0,22
7/8" - HS206
30 1206 1206K 1516 2-5 :ggge 62 16 1,0 35,6 56,4 27 8,0 1560 465 10000 12000 0,22 0,32
1" - HE206
1.1/8" - HE207
35 1207 1207K 118 3_0 :%g ’ 72 17 11 42,0 65,0 29 9,0 1900 600 8500 10000 0,32 0,46
1.3/16" - HA207
1.1/4" - HE208
1.5/16" - HA208
40 1208 1208K 138" . HS208 80 18 11 47,0 73,0 31 10,0 1990 695 7500 9000 0,42 0,60
- 35 H208
1.7/16" - HA209
45 1209 1209K 1.1/2" - HE209 85 19 11 52,0 78,0 33 11,0 2290 780 7100 8500 0,47 0,71
- 40 H209
1.5/8" - HS210
50 1210 1210K 111116 i HA210 90 20 11 57,0 83,0 35 12,0 2650 915 6300 8000 0,53 0,81
1.3/4" - HE210
- 45 H210
1.7/8" - HS211
55 1211 1211K 115018 5'0 :212111 100 21 1,5 64,0 91,0 37 125 2760 1060 6000 7100 0,71 1,04
2" - HE211
2.1/8" - HE212
60 1212 1212K 218 5_5 :;2212 10 22 1,5 69,0 101,0 38 13,0 3120 1220 5300 6300 0,90 1,26
2.3116" - HA212

FRM FRM



rolamento CILINDRICO ~—Be—~ —Be Be - B
carreira de esferas DUPLA 1 i

servico NORMAL «@® ()

furo interno CILINDRICO ou CONICO e

@
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T

|
Qda

Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagao Peso
Rolamento dinamica estatica (rpm) Rolamento Rol. + Bucha
Cilin- - @ da @ Da .
drico Cénico pol Graxa Oleo (L)) (kg)
2.3/16" - HA213
65 1213 1213K 2114 6-0 :;2;3 120 23 1,5 74,0 111,0 40 135 3510 1400 4800 6000 1,15 1,58
2.3/8" - HS213
70 1214 1214K 2114 6-0 :2E12‘14 125 24 15 79,0 116,0 41 13,5 3580 1460 4800 5600 1,25 1,79
2.716" - HA215
75 1215 1215K 2'1_/2 6-5 :512;5 130 25 15 84,0 121,0 43 14,5 3900 1560 4300 5300 1,35 2,09
2.5/8" - HS215
2.11/16" - HA216
80 1216 1216K 2.3/4" - HE216 140 26 2,0 91,0 129,0 46 17,0 3970 1700 4000 5000 1,65 2,56
- 70 H216
2.7/8" - HS217
85 1217 1217K 2'15_/16 7_5 :2‘12;7 150 28 2,0 96,0 139,0 50 18,0 4880 2080 3800 4500 2,00 3,06
3" - HE217
3.1/8" - HS218
90 1218 1218K . 8 H218 160 30 2,0 101,0 149,0 52 18,0 5720 2360 3600 4300 2,40 3,65
3.3/16" - HA218 ’ ’ ' ’ ’ '
3.1/4" - HE218
3.1/4" - HE219
95 1219 1219K 35016 8-5 :212;9 170 32 2,1 107,0 158,0 55 19,0 6370 2700 3400 4000 3,10 4,50
3.3/8" - HS219
3.7/16" - HA220
100 1220 1220K 3112 9-0 :522:0 180 34 2,1 112,0 168,0 58 20,0 6890 3000 3200 3800 3,60 517
3.5/8" - HS220
3.11/16” - HA221
105 1221 1221K - 95 H221 190 36 2,1 116,0 179,0 60 20,0 7650 3300 3000 3600 5,00 6,55
3.314" - HE221
3.7/8" - HS222
110 1222 1222K - 100 Haz 200 38 2,1 122,0 188,0 63 21,0 8840 3900 2800 3400 5,15 7,16
3.15/16" - HA222 ’ ’ ’ ’ ’ ’
4" - HE222

FRM FRM



rolamento CILINDRICO e R B~ 827
carreira de esferas DUPLA I r ] L 2200
servigo NORMAL (aC) () 2200 K

furo interno CILINDRICO ou CONICO —

@
gd14J
L}

Dimenséo nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagédo Peso
Bucha de — -
Rolamento Fixagdo c @ da @Da dinamica estatica (rpm) ‘ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico C, C, Graxa Oleo
10 2200 - - - - 30 14 0,6 14,2 258 - - 806 173 24000 28000 0,05 -
12 2201 - - - - 32 14 0,6 16,2 278 - - 852 190 22000 26000 0,05 -
15 2202 - - - - 35 14 0,6 19,2 30,8 - - 871 204 18000 22000 0,06 -
17 2203 - - - - 40 16 0,6 21,2 358 - - 1060 255 16000 20000 0,09 -
5/8" - HE304
20 2204 2204K 5/_8 1_7 :3324 47 18 1,0 256 414 28 7,0 1680 415 14000 17000 0,14 0,19
11116” - HA304
25 2205 2205K £ 2 :5325 52 18 1,0 30,6 46,4 29 8,0 1680 440 12000 14000 0,16 0,24
718" - |HS306
30 2206 2206K 15/_16 2_5 :g\gg 6 62 20 1,0 35,6 56,4 31 8,0 2380 670 10000 12000 0,26 0,37
1" - |HE306
1.1/8” - |HE307
1.1/8” - |HS307
35 2207 2207K ) 30 |H307 72 23 11 42,0 65,0 35 9,0 3020 880 8500 10000 0,40 0,56
1.3/16” HA307
1.1/4” HE308
1.5/16” HA308
40 2208 2208K 138" HS308 80 23 1.1 47,0 73,0 36 10,0 3190 1000 7500 9000 0,51 0,71
35 |H308
1.7/16” - |HA309
45 2209 2209K 1.1/2" - |HE309 85 23 1,1 52,0 78,0 39 11,0 3250 1060 7100 8500 0,55 0,81
- 40 |H309
1.5/8" - HS310
1.11/16” - HA310
50 2210 2210K 137 i HE310 90 23 11 57,0 83,0 42 12,0 3380 1120 6300 8000 0,60 0,91
- 45 |H310
1.7/8" - |HS311
55 | 221 2mk | M8 o :’3*131“ 100 25 15 640 910 45 125 3900 1340 6000 7100 0,81 118
2" - |HE3N
2.1/8” - |HE312
60 | 212 | 21k | 2" o :;3212 M 28 15 690 1010 47 130 4880 1700 5300 6300 1410 151
2.3/16” - |HA312
2.3/16” HA313
65 2213 2213K Z R 120 31 1,5 74,0 11,0 50 13,5 5720 2000 4800 6000 1,45 1,93
2.3/8” HS313 ’ ’ : ’ : :
60 [H313
214" - |HE314
70 2214 2214K ) 60 |H312 125 31 15 79,0 116,0 52 13,5 4420 1700 4500 5600 1,50 2,14

FRM FRM



rolamento CILINDRICO e R B~ 827
carreira de esferas DUPLA I r ] L 2200
servigo NORMAL (aC) () 2200 K

furo interno CILINDRICO ou CONICO —

@
gd14J
L}

aD.

Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Rolamento B;;::;‘ie r Oda @ Da dinamica estatica (rpm) ’ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico C, Graxa Oleo
2.7116" - HA315
2412 - HE315
75 2215 2215K i 65 | H315 130 31 1,5 84,0 121,0 55 14,5 5850 2200 4300 5300 1,60 247
2.5/8" - HS315
2.11/16” - HA316
80 2216 2216K 2.3/4" - HE316 140 88 2,0 91,0 129,0 59 17,0 6500 2550 4000 5000 2,00 3,07
- 70 | H316
2.7/8" - HS317
85 2217 2217K 21 5_/16 7'5 :?f; ! 150 36 2,0 96,0 139,0 63 18,0 5850 2360 3800 4500 2,50 373
3" - HE317
3.1/8" - HS318
90 2218 2218K ’ W 160 40 2,0 101,0 149,0 65 18,0 7020 2850 3600 4300 3,40 483
3.3/16” - HA318 ’ ’ ’ ’ ’ '
3.1/4” - HE318
3.1/4" - HE319
95 2219 2219K 3'5/_16 8-5 :2?;9 170 43 2,1 107,0 158,0 68 19,0 8320 3450 3400 4000 4,10 5,69
3.3/8" - HS319
3.7/16" - HA320
3.1/2" - HE320
100 2220 2220K B 00 | H320 180 46 2,1 12,0 168,0 71 20,0 9750 4050 3200 3800 5,00 6,78
3.5/8” - HS320
3.11116” - HA321
105 2221 2221K - 95 | H321 190 50 2,1 116,0 179,0 74 20,0 11100 4550 3000 3600 5,76 7,54
3.3/4" - HE321
3.7/8” - HS322
110 2222 2222K ) ey | iz 200 53 2,1 122,0 188,0 77 21,0 12400 5200 2800 3400 7,10 9,36
3.15/16” - HA322 ’ ' ' ’ ' ’
4" - HE322

FRM FRM



rolamento CILINDRICO -l ~—Be— T 21000

servico PESADO —
carreira de rolos DUPLA E 21 000 K

furo interno CILINDRICO ou CONICO —

Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Bucha de o
Rolamento Fixagio Oda @ Da dinamica estatica (rpm) ’ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico C, (o Graxa Oleo
25 | 21305 - - — 62 17 11 32 55 - - 4910 4150 8500 1000 0,27 -
30 | 21306 ; ; - - 72 19 11 37 65 ; ; 6570 6100 7500 10000 041 ;
35 | 21307 ; ; - - 80 21 15 44 71 ; ; 7920 7200 6500 8500 054 ;
144 | - | HE308
1516" | - | HA308
w | 21308 | 208k | LR | T | A6 90 23 15 49 81 % 100 10700 10800 4900 6400 0,74 0,04
; 35 | H3o8
1716 | - | HA309
45 | 21309 | 2130k | 142° | - | HE309 10 % 15 54 o1 9 10 12900 12700 4400 5700 0,98 124
- 40 | H309
158 | - | HS310
141M6" | - | HA310
s0 | 21310 | 2tatok | LT o | HASO Mo 2 20 61 99 2 120 15900 16600 4000 5200 1,30 161
; 45 | H310
178 | - | HS3M
s5 | 21311 | omark | 1916 g | aatt 120 29 20 66 100 45 125 15900 16600 3700 4800 1,70 2,07
2 - | HE3M
218" | - | HS312
218" | - | HE312
60 | 21312 | 21312K L N 130 31 2,1 72 Mg 47 130 21700 24000 3400 4400 2,05 246
236" | - | HA312
236" | - | HA313
244 | - | HE313
65 | 21313 | 2131 ! A 1w % 21 77 128 50 135 24300 27000 3100 4000 255 303
238 | - | HS313
214 | - | HE314
70 | 21314 | 21314K ! 0 | 5 150 35 21 82 138 52 135 29100 32500 2900 3800 315 390
2746" | - | HA315
75| 2315 | 2131sk | 2VF | - | HESIS 180 37 21 8 M8 55 145 29100 32500 2700 3500 3,80 467
; 65 | H3ls : : : :
258 | - | HS31s
24116" | - | HA316
80 | 21316 | 21316k | 234" | - | HE316 70 39 21 2 18 5 170 33100 37500 2500 3300 455 562
; 70 | H3te
278 | - | HS317
85 | 2137 | 23 | 21161 o HAST 180 41 30 99 166 63 180 33100 37500 2400 3100 535 6,58
3 2| He3t
318 | - | Hs3s
- 80 | H318
0 | 2318 | 238K | . | 20| B8 190 43 30 104 176 65 180 39300 45000 2300 3000 6,25 7,68
344 | - | HE3M8
34 | - | HE319
9% | 21319 | 2ok | 316 o HAS 200 45 30 109 18 68 190 43300 49000 2100 2700 720 879
338 | - | HS319
37M6" | - | HA320
312" | - | HE320
100 | 21320 | 21320K . o | Hoe 25 47 30 14 201 o200 43300 49000 2000 2600 8,95 1073
358 | - | HS320

FRM FRM



rolamento CILINDRICO B r T8
servico PESADO
carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO —

@D
ad
@D
ad

Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Bucha de o
Rolamento Fixagio r Oda @ Da dinamica estatica (rpm) ’ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico Graxa Oleo
34 - | HE305
%5 | 2205 | 22205K ) i 52 18 10 306 464 29 80 4990 4400 10400 13000 0,18 026
78’ - | Hs306
0 | 2006 | 20200k | 16 ” :g\gge 62 2 10 366 564 31 80 6610 5850 8800 1000 028 039
P - | HE306
148 | - | HE3O7
118 | - | Hsao7
35| 22007 | 22207K b s 72 23 A1 420 650 3 90 8880 8300 7500 9400 044 060
1316 | - | HA3O7
1@ | - | HE3os
15M6° | - | HA38
22208 | 22208 | S| | HASE 80 23 A1 470 730 3% 100 9850 9150 6800 8500 053 073
0 ; 35 | H308
A& | - | HE2308
1516 | - | HA2308
2308 | 22308 | LS| | MR % 3 15 490 810 46 100 16500 14000 5400 6000 1,00 123
; 35 | H2308
1716 | - | HA309
2200 | 22200k | 142 | - | HE309 8 23 11 520 780 3 10 10400 10000 6200 7700 057 0,83
“ . 40 | H309
176 | - | HA2309
22300 | 22300k | 142 | - | HE2309 100 36 15 540 910 50 110 19000 18300 4600 5700 140 171
. 40 | H2309
156 | - | Hs310
14146 | - | HA310
an0 | ik | NS | RASO % 23 41 50 80 42 120 10700 10800 5700 7200 062 093
5 ; 45 | H310
58 | - | HS2310
1116 | - | HA2310
a0 | zsiok | NV T | HAZD Mo 40 20 610 990 55 120 22800 22400 4300 5300 185 223
. 45 | H230
1708 | - | HS3M
| 2amk | 1916 0 29131“ 100 25 15 640 910 45 125 12900 12700 5300 6700 083 1,20
> - | HE31
5 T | - | HS231i
| 2zamk | 1916 o :’2*3%131” 120 43 20 660 1090 59 125 28000 28000 3900 4800 235 279
2 - | HE2311
218 | - | HE312
212 | 201k | 218 o :;3212 " 28 15 690 1010 47 130 15900 16600 4800 6000 115 1,56
% 2316 | - | HA312
208 | - | HE2312
2312 | 231k | 218 = :33213212 10 46 21 720 1180 62 130 32500 33500 3600 4600 295 345
236" | - | HA2312

FRM FRM



rolamento CILINDRICO B r T8
servico PESADO
carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO —

@D
ad
@D
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Dimenséo nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagédo Peso
Bucha de N an
Rolamento Fixagio r 2 da @Da dinamica estatica (rpm) ’ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico  Cdnico C Graxa Oleo
2.3/16 - HA313
22213 22213K 2'1_/4 6-0 ﬂgff 120 31 15 74,0 111,0 50 13,5 19800 21600 4400 5500 1,55 2,03
65 2.3/8 - HS313
2.3/16" - HA2313
22313 22313K 2'1_/4 6-0 :§§ 1331 8 140 48 21 77,0 128,0 65 135 35700 36000 3300 4100 3,50 4,09
2.3/8" - HS2313
2114 - HE314
22214 22214K i 60 | H3t4 125 31 1,5 79,0 116,0 52 135 21300 22800 4100 5200 1,60 2,35
L 2.1/4 - HE2314
22314 22314K - 60 | H2314 150 51 2,1 82,0 138,0 68 135 41300 43000 3000 3800 4,30 5,23
27116 - HA315
24/2" - HE315
22215 22215K ) 65 H315 130 31 15 84,0 121,0 55 14,5 21700 24000 4000 5000 1,70 2,57
75 2.5/8" - HS315
2.7/16" - HA2315
22315 22315K 2'1_/2 6-5 35;325 160 55 2,1 87,0 148,0 73 14,5 46200 47500 2900 3600 525 6,35
2.5/8" - HS2315
2.11116" - HA316
22216 22216K 234" - HE316 140 33 2,0 91,0 129,0 59 17,0 24300 27000 3700 4600 2,10 317
80 - 70 | H316
2.11116" - HA2316
22316 22316K 2.34" - HE2316 170 58 2,1 92,0 158,0 78 17,0 51600 54000 2700 3400 6,25 7,57
- 70 | H2316
2.7/8" - HS317
217 | aomk | 2196 e :’;13717 150 3 20 960 1390 63 180 29100 32500 3400 4300 270 393
85 3 - HE317
2718 - HS2317
22317 22317K 2'15_/16 7'5 ngy 180 60 3,0 99,0 166,0 82 18,0 57700 62000 2600 3200 7,30 8,80
3 - HE2317
3.1/8 - HS318
22218 22218K ’ U sl 160 40 2,0 101,0 149,0 65 18,0 33100 37500 3200 4000 3,40 4,83
3.3/16 - HA318 ’ ’ ’ ’ ' '
%0 3.1/4 - HE318
3.1/8" - HS2318
22318 22318K ’ W | i 190 64 3,0 104,0 176,0 86 18,0 63700 69500 2500 3000 8,70 10,46
3.3/16" - HA2318 : ’ ’ : ’ :
3.1/4 - HE2318

FRM FRM



rolamento CILINDRICO B r T8
servico PESADO
carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO —

@D
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@D
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Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Bucha de o
Rolamento Fixagio r Oda @ Da dinamica estatica (rpm) ’ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico C, Graxa Oleo
344 | - | HE319
2219 | ook | 916 o :/3\1339 70 43 21 1070 1580 68 190 39300 45000 3000 3800 415 574
o 338 | - | HS319
344 | - | HE2319
2319 | 1ok | 916 o :2\;3;9 200 67 30 1090 1850 90 190 69900 76500 2300 2800 10,00 11,96
338 | - | Hs231g
37160 | - | HA320
312 | - | HE320
2020 | 22220K i o | o 180 46 21 1120 1680 71 200 43300 49000 2800 3600 495 673
0 358 | - | HS320
3716 | - | HA2320
230 | 230k | 312 o :552330 25 73 30 140 2010 o7 200 84700 95000 2100 2600 13,00 15,25
358 | - | HS2320
378 | - | HS®2
2022 | 22225k - 100 | H322 200 53 21 120 1880 77 210 57200 64000 2600 3300 705 931
34516 | - | HA32 : ' : : : :
o & - | HE3
378 | - | Hs232
2322 | 22325 - 100 | H2322 %0 80 30 1240 2260 105 210 98900 12000 2000 2400 18,00 20,85
34516 | - | HA2322 : * : : * :
v - | He2s22
4316 | - | HA3124
won | ook | A o :;3;;4 25 58 21 1320 2030 88 220 65200 78000 2400 2300 895 11,65
20 438 | - | Hs3124
2316 | - | HA2324
w3 | osmk | A o n;ggf“ %0 86 30 130 2460 112 220 101900 112000 1800 2200 22,00 2529
438 | - | HS2324
4THE | - | HA3126
206 | 22206k | 412 | - | HE3126 230 64 30 1440 2160 92 230 75800 93000 2200 2800 11,50 16,30
0 . 15 | H3126
4TA6 | - | HA23%6
2036 | 22%6K | 412 | - | HE3% 280 93 40 1470 2630 121 230 117600 132000 1600 2000 28,00 2,73
. 15 | H2326
478 | - | Hs3128
22298 | 22208K : 8 | iz 250 68 30 1540 2360 97 240 74300 90000 2000 2500 14,00 18,50
41516 | - | HA3128 ' ’ ’ ' : :
5 - | HE3128
& 478 | - | HS2328
238 | 20308K : 4| I 300 102 40 1570 2830 131 240 135700 166000 1500 1900 35,00 4073
41516 | - | HA2328 ' : : ' : '
5 - | HE2328
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rolamento CILINDRICO B r T8
servico PESADO
carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO —
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Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Rolamento B;;::;ie r Oda @ Da dinamica estatica (rpm) Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico C, C Graxa Oleo
5316 | - | HA3130
544 | - | HE3130
2030 | 22230k ! 5 | oo 7 73 30 1640 2560 AN 260 89800 108000 1800 2300 18,00 2370
50 538 | - | HS3130
5316 | - | HA2330
544 | - | HE2330
22330 | 22330K ; 135 | Hooos 320 108 40 1670 3030 139 260 153900 176000 1400 1700 42,00 4886
538 | - | HS2330
576" | - | HA3132
2032 | 223K | 5412 | - | HE3132 20 80 30 1740 2760 19 275 104300 129000 1700 2100 23,00 30,80
160 - 140 | H3132
576" | - | HA2332
2332 | 2033K | 542 | - | HE23%2 U0 M4 40 1770 3230 147 280 168000 196000 1300 1600 50,00 59,35
. 140 | H2332
578 | - | HS3134
22034 | 220K - 150 | H3134 30 8 40 1870 2030 122 285 118300 146000 1600 2000 28,00 36,50
51516" | - | HA3134 : : : : ’ :
& - | HE3134
170 578 | - | Hs2334
2033 | 223K - 150 | H2334 360 120 40 1870 3430 154 290 186300 216000 1200 1500 59,00 69,50
51516" | - | HA233 : : ' : : :
& - | HE2334
; 160 | H3136
638 | - |HS3136
2o | zmek | 38| T | RS 320 8 40 1970 3030 131 295 123700 156000 1500 1900 29,50 39,30
642 | - | HE3136
it - 160 | H2336
638 | - |Hs23%
3% | zmek | N8| T | oA 30 126 40 1970 3630 161 300 207700 245000 1100 1400 6850 80,20
642 | - | HE23%
658 | - | HS3138
22238 | 22238K : 170 | H3138 ) 40 2070 3280 141 305 134200 170000 1400 1800 35,50 46,60
634 | - | HE3138 ' * : : : :
190 61516 | - | HA3138
658 | - | HS2338
2338 | 22338K : 170 | H2338 400 132 50 2100 3800 169 305 223200 265000 1000 1300 79,50 92,50
634 | - | HE2338 : : : : : :
61516’ | - | HA2338
7 - | HE3140
- 180 | H3140
20 | 220K | e | 0| R 360 98 40 2170 3430 150 315 152600 193000 1400 1700 43,00 55,50
7316 | - | HA3140
A 7 = [ HE2340
- 180 | H2340
20 | 280K | Lo | 10| R 420 138 50 2200 4000 176 315 243900 290000 950 1200 89,50 103,90
7316 | - | HA2340
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rolamento CILINDRICO B r T8
servico PESADO
carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO —
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Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Rolamento B;;::;‘ie r Oda @ Da dinamica estatica (rpm) ’ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico C, (o Graxa Oleo
- 200 | H3144
22244 22244K 7.15/16" - HA3144 400 108 4,0 237,0 383,0 161 35,0 183500 236000 1200 1500 59,00 75,00
8" - HE3144
20 - 200 | H2344
22344 22344K 7.15/16" - HA2344 460 145 5,0 2400  440,0 186 35,0 283900 345000 770 1000 115,00 132,00
8 - HE2344
8.7/16” - HA3148
22248 22248K 8.1/2" - HE3148 440 120 4,0 2570 4230 172 37,0 225800 300000 920 1200 78,00 96,70
240 - 220 | H3148
8.7/16" - HA2348
22348 22348K 8.1/2" - HE2348 500 155 5,0 260,0 480,0 199 37,0 322900 400000 720 930 145,00 164,00
- 220 | H2348
9.7116 - HA3152
22252 22252K - 240 | H3152 480 130 5,0 280,0 460,0 190 39,0 272200 355000 850 1100 105,00 128,90
260 9.1/2" - HE3152
9.7116" - HA2352
22352 22352K - 240 | H2352 540 165 6,0 286,0 514,0 211 39,0 368000 455000 650 850 180,00 203,00
9.1/2" - HE2352
10 - HE3156
22256 22256K - 260 | H3156 500 130 5,0 300,0 480,0 195 41,0 279500 375000 770 1000 109,00 135,70
280 10.7/16 - HA3156
10" - HE2356
22356 22356K - 260 | H2356 580 175 6,0 306,0 554,0 224 41,0 415800 520000 600 780 230,00 257,00
10.7/16" - HA2356
10.15/16" - HA3160
300 22260 22260K 1" - HE3160 540 140 5,0 311,0 520,0 208 40,0 323900 425000 720 930 145,00 176,20
- 280 | H3160
1.1/ - HE3164
320 22264 22264K - 300 | H3164 580 150 5,0 340,0 560,0 226 42,0 370800 490000 660 860 165,00 201,30
11.15/16" - HA3164
360 22272 - - - - 650 170 6,0 386,0 624,0 - - 443000 620000 450 590 250,00 -
400 22380 22380K 1? 350 :523530 820 243 75 432,0 788,0 328 62,0 783200 1040000 400 520 620,00 703,80
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rolamento CILINDRICO B r T8
servico PESADO
carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO —
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Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Bucha de N A
Rolamento Fixagio r Oda @ Da dinamica estatica (rpm) ’ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Cdnico C Graxa Oleo
3.7/16" - HA3120
23120 23120K 3'1_/2 9'0 :,532150 165 52 2,0 11 154 76 20,0 38500 49000 2400 3000 4,40 6,30
100 3.5/8"” - HS3120
3.716 - HA2320
23220 23220K 3'1_/2 9'0 :Egggo 180 60,3 2,1 112 168 97 20,0 49800 60000 2300 2900 6,60 8,85
3.5/8" - HS2320
3.7/8" - HS322
23022 23022K § 100 | H322 170 45 2,0 119 161 7 21,0 32600 44000 2600 3300 3,70 5,96
3.15/16” - HA322 ’ ’ ’ '
4 - HE322
3.7/8" - HS3122
110 23122 23122K ) (U agr2 180 56 2,0 121 169 81 21,0 45000 58500 2200 2800 5,55 7,85
3.15/16” - HA3122 ’ ’ ' '
4 - HE3122
3.7/8" - HS2322
23222 23222K ) [ 200 69,8 2,1 122 188 105 21,0 62600 76500 2100 2600 9,60 12,45
3.15/16” - HA2322 ’ ’ ’ ' '
4 - HE2322
4.3/16" - HA3024
23024 23024K 4‘1_/ 11' 0 :53254 180 46 2,0 129 171 72 22,0 36600 50000 2400 3100 4,05 6,05
4.3/8" - HS3024
4.3/16" - HA3124
4114 - HE3124
120 23124 23124K i 10 | H3t24 200 62 2,0 131 189 88 22,0 53400 69500 2000 2500 7,75 10,45
4.3/8" - HS3124
4.3/16" - HA2324
23224 23224K 4'1_/4 1; 0 :5322324 215 76 2,1 132 203 112 22,0 73200 93000 1900 2400 12,00 15,29
4.3/8" - HS2324
4716 - HA3026
23026 23026K 4112 - HE3026 200 52 2,0 139 191 80 23,0 45200 61000 2200 2900 5,80 8,80
- 115 | H3026
4.7/16" - HA3126
130 23126 23126K 4.1/2" - HE3126 210 64 2,0 141 199 92 23,0 58600 78000 1900 2400 8,50 12,30
- 115 | H3126
4.7116" - HA2326
23226 23226K 4.1/ - HE2326 230 80 3,0 144 216 121 23,0 82600 106000 1700 2300 14,00 18,73
- 115 | H2326
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rolamento CILINDRICO B r T8
servico PESADO
carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO —
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Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Rolamento B;;::;ie r Oda @ Da dinamica estatica (rpm) ’ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico C, Graxa Oleo
478 | - | HS3028
23008 | 23028K y 125 | H3028 20 53 20 149 201 82 240 48500 68000 2100 2700 6,30 9,60
41516 | - | HA3028 ’ ’ : :
5 - | HEsozs
478 | - | Hs3i28
140 | 23128 | 23128K - 125 | H3128 25 e 21 12 213 9T 240 65900 90000 1800 2200 10,50 15,00
41516 | - | HA3128 : ’ : '
5 - | HEs12s
a8 | - | Hs2as
2308 | 23228K - 125 | H2328 250 88 30 154 23 131 240 96200 125000 1600 2100 18,50 2,23
41516 | - | HA2328 ’ ’ : :
5 - | He2328
5316 | - | HA30%0
544 | - | HE3030
23030 | 23030K ! 5 | Hoose 25 56 24 161 214 87 260 53100 75000 2000 2500 765 1,75
538 | - | HS30%0
536 | - | HA3130
544" | - | HE3130
150 | 23130 | 23130K ! s | s 250 8 21 162 238 M 260 88300 120000 1600 2000 16,00 21,70
538 | - | HS3130
5316 | - | HA2330
544 | - | HE2330
23230 | 23230K ! s | o 20 % 30 164 256 139 260 112900 146000 1500 1900 23,50 3036
538 | - | HS2330
5716 | - | HA3032
23032 | 2303K | 542 | - | HE3032 20 60 21 M1 29 93 275 61400 88000 1800 2300 925 1475
. 140 | H3032
576 | - | HA31R2
160 | 23132 | 233K | 542 | - | HE3132 a0 8 21 12 28 M9 215 102900 137000 1500 1900 20,00 2780
. 140 | H3132
5716 | - | HAZ332
2332 | 233K | 542 | - | HE23 200 104 30 174 26 147 280 128100 166000 1400 1800 2950 38,85
. 140 | H332
578 | - | Hs30%4
2303 | 23034K : e | rnEleEs 260 67 24 181 249 101 285 74500 106000 1700 2200 12,50 18,80
51516° | - | HA3034 ' : : :
& - | HE3on
578 | - | HS3134
170 | 23134 | 23134K : ey | i 2800 88 21 182 28 12 285 108600 150000 1400 1800 21,50 3000
51516° | - | HA3134 ' : : :
& - | HE31a
578 | - | HS2334
2334 | 233K : ey | e 30 M0 40 187 23 154 290 147200 193000 1300 1700 36,00 46,50
51516° | - | HA2334 ' : : :
& - | HE2334
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rolamento CILINDRICO

servico PESADO

carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO

~———Be—

@D

ad

<—Be——/L

@D

Dimenséo nominal(mm)

ad

@Da
!
|
|
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@da.

Carga (Kgf)

dinamica

estatica

Limite de Rotagédo

(rpm)

Rolamento

o L
/ .*_-_ ’Li'.
| 4
+ 4
4 ¥
X - r
e ;)F

Peso
Rol. + Bucha

Bucha de
Rolamento Fixagao r @ da @ Da
Cilindrico  Cdnico
23936 23936K - 160 | H3936 250 52 2,0 189 241 87 29,5
- 160 | H3036
6.3/8" - HS3036
23036 23036K 6.7/16" A HA3036 280 74 2,1 191 269 109 29,5
6.1/2" - HE3036
- 160 | H3136
180 6.3/8” - HS3136
23136 23136K 6.7/16" A HA3136 300 96 3,0 194 286 131 29,5
6.1/2" - HE3136
- 160 | H2336
6.3/8” - HS2336
23236 23236K 6.716" A HA2336 320 112 40 197 303 161 30,0
6.1/2" - HE2336
23938 23938K - 170 | H3938 260 52 2,0 199 251 89 305
6.5/8 - HS3038
- 170 | H3038
23038 23038K 6.314" . HE3038 290 75 2,1 201 279 112 30,5
6.15/16" - HA3038
6.5/8 - HS3138
190 - 170 | H3138
23138 23138K 634" . HE3138 320 104 3,0 204 306 141 30,5
6.15/16” - HA3138
6.5/8" - HS2338
- 170 | H2338
23238 23238K 634 . HE2338 340 120 4,0 207 323 169 30,5
6.15/16" - HA2338
23940 23940K - 180 | H3940 280 60 2,1 211 269 98 315
7 - HE3040
- 180 | H3040
23040 23040K 718" 5 HS3040 310 82 2,1 211 299 120 315
7.3/16" - HA3040
200 7 - HE3140
23140 23140K - 180 | H3140 340 112 3,0 214 326 150 315
7.3/16" - HA3140
7 - HE2340
- 180 | H2340
23240 23240K 718 ) HS2340 360 128 4,0 217 343 176 315
7.3/16 - HA2340
23944 23944K - 200 | H3944 300 60 2,1 231 289 96 30,0
- 200 | H3044
23044 23044K 7.15/16" - HA3044 340 90 3,0 233 327 126 30,0
8 - HE3044
220 - 200 | H3144
23144 23144K 7.15/16" - HA3144 370 120 4,0 237 353 161 32,0
8 - HE3144
- 200 | H2344
23244 23244K 7.15/16 - HA2344 400 144 4,0 237 383 186 32,0
8" - HE2344

FRM

c C, Graxa Oleo

51900 83000 1700 2100 7,80 13,80
88300 125000 1600 2000 16,50 23,70
126300 176000 1300 1700 27,50 37,30
155700 212000 1200 1600 38,50 50,20
49900 80000 1600 2000 8,05 14,55
91600 134000 1500 1900 17,50 24,40
145600 208000 1200 1600 34,50 45,60
175900 240000 1200 1500 47,00 60,00
65100 104000 1500 1900 11,50 21,1
105800 153000 1400 1800 22,50 32,10
166500 236000 1100 1400 42,00 54,50
194700 270000 1100 1300 56,50 70,90
66100 108000 1400 1700 12,00 19,40
126100 186000 1300 1600 29,50 34,70
188800 275000 1000 1300 53,00 64,19
248500 345000 1000 1200 79,50 92,40
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rolamento CILINDRICO By B, B T 23000
servico PESADO
carreira de rolo§ DUPLA . 23000 K
furo interno CILINDRICO ou CONICO — ;
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Dimenséo nominal(mm)

Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Bucha de

Rolamento Fixagio r Oda @ Da dinamica estatica (rpm) Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico C, (o Graxa Oleo
23048 | 23948K - 20 | H3948 320 60 21 251 309 101 340 68500 116000 1300 1600 13,00 2230
8716 | - | HA3048
23048 | 23048K | 812 | - | HE3048 30 92 30 253 347 13 340 134000 208000 1100 1400 3250 4450
. 220 | H3048
200 876 | - | HA3148
23148 | 23148K | 842 | - | HE3148 400 128 40 257 383 72 340 218700 320000 960 1200 65,00 80,80
- 220 | H3t48
876 | - | HAZ38
23248 | 238K | 84 | - | HE2348 40 160 40 257 423 199 340 304200 430000 720 90 10,00 123,00
. 220 | H2348
23952 | 23952k ; 240 | H3o52 %0 75 21 211 349 6 340 10500 180000 1100 1400 2350 3510
976 | - | HA3052
23052 | 23052K - 240 | H3052 400 104 40 275 385 145 340 167500 255000 1100 1300 46,50 60,50
o122 | - | HE30R2
250 976 | - | HA31s2
23152 | 23152K . 240 | Hat152 40 144 40 21T 423 10 360 266400 390000 710 920 89,50 109,50
012 | - | HE3IS
076" | - | HA2352
23252 | 23052K - 240 | H23s2 480 174 50 280 460  2M 360 339500 475000 660 860 140,00 162,00
012 | - | HE232
23956 | 23956K . 260 | H3956 380 75 21 21 39 121 380 101600 176000 1000 1300 24,00 37,40
i T HE3056
23056 | 23056K . 260 | H3056 420 106 40 25 405 152 380 179700 285000 960 1200 50,50 66,50
10716 | - | HA3056
250 10 [ HE3156
23156 | 23156K . 260 | H3156 460 146 50 300 440 195 380 278400 425000 650 850 96,00 11860
10716 | - | HA316
10 T HE2356
2356 | 23256K . 260 | H2356 50 176 50 300 480 224 380 342500 490000 610 790 145,00 17040
10716 | - | HA2356
23060 | 23960K . 280 | H3960 420 90 30 313 407 140 420 141300 250000 770 1000 39,00 58,80
1045/16" | - | HA3060
23060 | 23060K | 11’ - | HE3060 460 118 40 315 445 168 420 221900 345000 720 940 7000 90,80
. 280 | H3060
300 04616 | - | HA3160
23160 | 23160K | 11’ - | HE3160 500 160 50 320 480 208 400 336800 510000 600 780 130,00 157,40
. 280 | H3160
TR - | HE3260
2360 | 23260K ! o | 28 50 192 50 30 520 240 400 405200 585000 560 730 195,00 229,10
23964 | 23964K ; 300 | H3964 40 90 30 33 41 140 420 148000 270000 720 930 41,00 6020
WAz | - | HEaosd
23064 | 23064K . 300 | H3064 480 121 40 3 465 AT 420 234800 380000 680 880 7650 99,10
M1516" | - | HA3064
320 A2 | - | HE3164
23164 | 23164K . 300 | H3164 50 176 50 340 520 26 420 392300 600000 560 730 165,00 196,80
11516° | - | HA3164
a6a | 2oeak | 12 0 :5236224 580 28 50 340 560 258 420 460700 670000 520 680 250,00 286,00
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rolamento CILINDRICO

servico PESADO

carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO
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Dimenséo nominal(mm)
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\

@da.

Carga (Kgf)

dinamica

estatica

Limite de Rotagdo

(rpm)

Rolamento

Rol. + Bucha

FRM

Bucha de
Rolamento Fixagao r @ da @ Da B1
Cilindrico Cdnico
23968 23968K - 320 | H3968 460 90 30 353 447 144 45,0
12’ - HE3068
23068 23068K 12.7116" - HA3068 520 133 5,0 358 502 187 45,0
- 320 | H3068
12" - HE3168
23168 23168K 12.7116" - HA3168 580 190 5,0 360 560 254 55,0
- 320 | H3168
12" - HE3268
23268 23268K 12.7116" - HA3268 620 224 6,0 366 594 288 55,0
- 320 | H3268
23972 23972K - 340 | H3972 480 90 3,0 373 467 144 45,0
13" - HE3072
23072 23072K - 340 | H3072 540 134 5,0 378 522 188 45,0
13.7/16" - HA3072
13 - HE3172
23172 23172K - 340 | H3172 600 192 5,0 380 580 259 58,0
13.7/16 - HA3172
23272 - - - - 650 232 6,0 386 624 - -
23976 23976K - 360 | H3976 520 106 4,0 395 505 164 48,0
13.15/16” - HA3076
23076 23076K 14 - HE3076 560 135 5,0 398 542 193 48,0
- 360 | H3076
13.15/16" - HA3176
23176 23176K 14" - HE3176 620 194 5,0 400 600 264 60,0
- 360 | H3176
23276 - - - - 680 240 6,0 406 654 - -
23980 23980K - 380 | H3980 540 106 4,0 415 525 168 52,0
- 380 | H3080
23080 23080K 15 ) HE3080 600 148 5,0 418 582 210 52,0
- 380 | H3180
23180 23180K 15 ) HE3180 650 200 6,0 426 624 272 62,0
- 380 | H3280
23280 23280K 15 ) HE3280 720 256 6,0 426 694 328 62,0
23984 23984K - 400 | H3984 560 106 4,0 435 545 168 52,0
- 400 | H3084
23084 23084K 15.314” 5 HE3084 620 150 5,0 438 602 212 52,0
- 400 | H3184
23184 23184K 15.314” ) HE3184 700 224 6,0 446 674 304 70,0
- 400 | H3284
23284 23284K 15.34" ) HE3284 760 272 75 452 728 352 70,0
23988 23988K - 410 | H3988 600 118 4,0 455 585 189 60,0
16" - HE3088
23088 23088K . 410 | H3088 650 157 6,0 463 627 228 60,0
16" - HE3188
23188 23188K N 410 | H3188 720 226 5,0 466 694 307 70,0
16" - HE3288
23288 23288K N 410 | H3288 790 280 75 472 758 361 70,0

C, C, Graxa Oleo

149000 280000 650 870 43,50 67,00
281200 455000 630 820 100,00 126,40
444500 680000 520 680 220,00 265,40
536200 780000 490 630 295,00 349,60
145600 275000 630 820 45,00 69,50
285000 480000 590 770 110,00 137,40
451500 695000 490 630 230,00 280,00
566300 830000 450 590 335,00 -

201100 380000 590 770 64,50 93,50
298400 500000 550 720 110,00 142,80
456100 710000 450 590 230,00 286,20
612600 915000 430 550 375,00 -

203800 390000 550 720 69,50 104,50
351100 585000 520 680 145,00 183,00
486400 765000 430 560 260,00 323,80
688100 1040000 400 520 450,00 525,20
208300 415000 530 690 77,00 113,60
354100 600000 490 640 155,00 195,00
591900 930000 410 530 345,00 412,40
767700 1160000 380 490 535,00 621,80
250600 490000 500 650 98,00 152,30
383100 655000 470 610 180,00 239,60
621500 1000000 390 500 365,00 460,20
815000 1250000 360 470 590,00 708,00
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rolamento CILINDRICO

servico PESADO

carreira de rolos DUPLA

furo interno CILINDRICO ou CONICO
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Dimenséo nominal(mm)
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@da.

Carga (Kgf)

dinamica

estatica

Limite de Rotagdo

(rpm)

Rolamento

Peso
Rol. + Bucha

Bucha de
Rolamento Fixagao r @ da @ Da
Cilindrico Cdnico

23992 23992K - 430 | H3992 620 118 4,0 475 605 189 60,0

- 430 | H3092
23092 23092K 7 ) HE3002 680 163 6,0 483 657 234 60,0

460 - 430 | H3192
23192 23192K 7 i HE3192 760 240 75 492 728 326 75,0

- 430 | H3292
23292 23292K - i HE3292 830 296 75 492 798 382 75,0
23996 23996K - 450 | H3996 650 128 5,0 498 632 200 60,0

- 450 | H3096
23096 23096K 18 i HE3096 700 165 6,0 503 677 237 60,0

480 - 450 | H3196
23196 23196K 18 i HE3196 790 248 75 512 758 335 75,0

- 450 | H3296
23296 23296K 18 ) HE3296 870 310 75 512 838 397 75,0
23992 23992K - 430 | H3992 620 118 40 475 605 189 60,0

- 430 | H3092
23092 23092K - ) HE3092 680 163 6,0 483 657 234 60,0

460 - 430 | H3192
23192 23192K - A HE3192 760 240 75 492 728 326 75,0

- 430 | H3292
23292 23292K - i HE3292 830 296 75 492 798 382 75,0
23996 23996K - 450 | H3996 650 128 5,0 498 632 200 60,0

- 450 | H3096
23096 23096K 18 i HE3096 700 165 6,0 503 677 237 60,0

480 - 450 | H3196
23196 23196K 18 ) HE3196 790 248 75 512 758 335 75,0

- 450 | H3296
23296 23296K 18 i HE3296 870 310 75 512 838 397 75,0
23992 23992K - 430 | H3992 620 118 4,0 475 605 189 60,0

- 430 | H3092
23092 23092K - i HE3092 680 163 6,0 483 657 234 60,0

460 - 430 | H3192
23192 23192K 17 i HE3192 760 240 75 492 728 326 75,0

- 430 | H3292
23292 23292K 7 ) HE3292 830 296 75 492 798 382 75,0
23996 23996K - 450 | H3996 650 128 5,0 498 632 200 60,0

- 450 | H3096
23096 23096K 18 i HE3096 700 165 6,0 503 677 2371 60,0

480 - 450 | H3196
23196 23196K 18 i HE3196 790 248 75 512 758 335 75,0

- 450 | H3296
23296 23296K 18 i HE3296 870 310 75 512 838 397 75,0

FRM

C, C, Graxa Oleo
255800 500000 480 620 105,00 164,90
406500 695000 450 580 200,00 269,50
676000 1080000 360 470 430,00 537,60
895800 1370000 340 440 695,00 827,00
299000 570000 450 590 125,00 184,20
399600 680000 420 550 210,00 277,20
736200 1200000 350 450 485,00 608,40
980500 1500000 320 420 805,00 957,00
255800 500000 480 620 105,00 164,90
406500 695000 450 580 200,00 269,50
676000 1080000 360 470 430,00 537,60
895800 1370000 340 440 695,00 827,00
299000 570000 450 590 125,00 184,20
399600 680000 420 550 210,00 277,20
736200 1200000 350 450 485,00 608,40
980500 1500000 320 420 805,00 957,00
255800 500000 480 620 105,00 164,90
406500 695000 450 580 200,00 269,50
676000 1080000 360 470 430,00 537,60
895800 1370000 340 440 695,00 827,00
299000 570000 450 590 125,00 184,20
399600 680000 420 550 210,00 277,20
736200 1200000 350 450 485,00 608,40
980500 1500000 320 420 805,00 957,00

FRM
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Dimenséo nominal(mm)

Rolamento BFl;;:;ie gda ©@Da
Cilindrico Cdnico

24013 - - - 100 35 1,1 7 94 - -

24015 - - - 115 40 11 81 109 - -

24020 - - - 150 50 15 107 143 - -

24120 - - - 165 65 2,0 il 154 - -

24022 24022K30 100 | H24022 170 60 2,0 119 161 90 19
24122 24122K30 100 | H24122 180 69 2,0 121 169 99 19
24024 24024K30 110 | H24024 180 60 2,0 129 171 91 20
24124 24124K30 110 | H24124 200 80 2,0 131 189 m 20
24026 24026K30 115 | H24026 200 69 2,0 139 191 102 21
24126 24126K30 115 | H24126 210 80 2,0 141 199 13 21
24028 24028K30 125 | H24028 210 69 2,0 149 201 103 22
24128 24128K30 125 | H24128 225 85 2,1 152 213 19 22
24030 24030K30 135 | H24030 225 75 2,1 161 214 112 24
24130 24130K30 135 | H24130 250 100 2,1 162 238 137 24
24032 24032K30 140 | H24032 240 80 2,1 171 229 118 25
24132 24132K30 140 | H24132 270 109 21 172 258 148 25
24034 24034K30 150 | H24034 260 90 2,1 181 249 130 26
24134 24134K30 150 | H24134 280 109 21 182 268 149 26
24036 24036K30 160 | H24036 280 100 2,1 191 269 140 27
24136 24136K30 160 | H24136 300 118 3,0 194 286 159 27
24038 24038K30 170 | H24038 290 100 2,1 201 279 143 28
24138 24138K30 170 | H24138 320 128 3,0 204 306 172 28
24040 24040K30 180 | H24040 310 109 21 211 299 153 29
24140 24140K30 180 | H24040 340 140 3,0 214 326 185 29
24044 24044K30 200 | H24044 340 118 3,0 233 327 162 30
24144 24144K30 200 | H24144 370 150 4,0 237 353 199 30
24048 24048K30 220 | H24048 360 118 3,0 253 347 167 34
24148 24148K30 220 | H24148 400 160 4,0 257 383 212 34
24052 24052K30 240 | H24052 400 140 4,0 275 385 190 34
24152 24152K30 240 | H24152 440 180 4,0 277 423 235 34
24056 24056K30 260 | H24056 420 140 4,0 295 405 195 38
24156 24156K30 260 | H24156 460 180 5,0 300 440 238 38
24060 24060K30 280 | H24060 460 160 4,0 315 445 220 40
24160 24160K30 280 | H24160 500 200 5,0 320 480 258 40
24064 24064K30 300 | H24064 480 160 40 335 465 220 42
24164 24164K30 300 | H24164 540 218 5,0 340 520 278 42

FRM

Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
dinamica estatica (rpm) Rolamento Rol. + Bucha
C C, Graxa Oleo

13700 17300 4300 6300 0,95 -
18100 23200 3800 5300 1,40 -
29600 41500 2800 4000 2,95 -
46800 64000 2400 3200 545 -
43700 62000 2400 3600 485 7,15
53900 75000 1800 2400 6,90 9,50
45600 67000 1800 2300 5,20 8,07
67900 95000 1600 2100 9,90 12,77
56900 81500 1600 2100 7,75 11,35
69900 100000 1500 2000 10,50 14,10
60000 90000 1500 1900 8,25 1,75
79600 116000 1400 1800 13,00 17,40
68000 104000 1400 1800 10,00 14,30
105400 153000 1300 1700 19,50 24,40
78300 120000 1300 1700 12,50 18,20
122700 176000 1200 1600 25,00 33,15
96300 146000 1200 1600 17,00 24,00
127000 186000 1200 1500 26,00 35,20
113400 173000 1200 1500 22,50 30,00
144900 216000 1100 1400 33,50 43,50
116400 180000 1100 1400 23,50 31,90
165200 250000 1000 1300 41,00 52,60
135300 212000 1000 1300 30,00 40,20
186500 280000 920 1200 51,50 64,50
162800 260000 920 1200 39,00 52,50
219700 335000 850 1100 65,00 81,00
166300 270000 850 1100 42,00 57,80
248900 390000 770 1000 81,00 99,00
213500 345000 750 980 63,50 83,50
308600 480000 710 920 110,00 132,00
224800 380000 690 900 68,00 90,00
318300 510000 650 850 120,00 146,50
282100 475000 650 840 96,00 122,00
387600 630000 600 780 160,00 196,00
296900 510000 600 780 100,00 130,00
439500 710000 560 730 195,00 233,00

FRM



rolamento CILINDRICO —Bo— —Be— —se—2-
servico PESADO g a . ‘ 24000
carreira de rolos DUPLA E ! 24000 K

furo interno CILINDRICO ou CONICO —

Dimens&o nominal(mm) Carga (Kgf) Limite de Rotagdo Peso
Rolamento B;;::;‘ie r Oda @ Da dinamica estatica (rpm) ’ Rolamento Rol. + Bucha
Cilindrico Conico C, (o Graxa Oleo
24068 | 24068K30 - 320 | H24068 520 180 5,0 358 502 244 55 362100 620000 550 720 140,00 174,04
0 24168 | 24168K30 - 320 | H24168 580 243 5,0 360 560 317 55 548700 865000 520 680 250,00 308,00
24072 | 24072K30 - 340 | H24072 540 180 5,0 378 522 244 58 370500 655000 520 680 155,00 191,00
0 24172 | 24172K30 - 340 | H24172 600 243 5,0 380 580 321 58 573700 930000 490 630 270,00 330,00
24076 24076K30 - 360 | H24076 560 180 50 398 542 248 60 378600 680000 490 640 150,00 191,00
0 24176 24176K30 - 360 | H24176 620 243 50 400 600 323 60 593600 980000 450 590 285,00 357,00
24080 24080K30 - 380 | H24080 600 200 5,0 418 582 212 62 450700 800000 460 600 205,00 253,00
0 24180 24180K30 - 380 | H24180 650 250 6,0 426 624 332 62 633100 1060000 430 560 315,00 390,20
24084 24084K30 - 400 | H24084 620 200 50 438 602 274 70 461000 830000 440 570 205,00 261,00
0 24184 24184K30 - 400 | H24184 700 280 6,0 446 674 372 70 757700 1250000 410 530 425,00 513,00
24088 | 24088K30 - 410 | H24088 650 212 6,0 463 627 294 70 498700 915000 420 540 240,00 317,00
o 24188 | 24188K30 - 410 | H24188 700 280 6,0 466 694 372 70 777700 1320000 390 500 445,00 565,00
24092 | 24092K30 - 430 | H24092 680 218 6,0 483 657 300 75 540100 1000000 390 510 275,00 355,00
0 24192 | 24192K30 - 430 | H24192 760 300 75 492 728 398 75 860800 1460000 360 470 540,00 675,00

FRM FRM



Politica Geral de Vendas e
Garantia FRM

A Politica Geral de Vendas e Garantia FRM - Fabrica de Rolamentos
e Mancais Ltda., esta disponivel em meio fisico e eletrénico, consulte em
www.frm.ind.br.

Este termo prevé as condicdes gerais de fornecimento da FRM e
seus termos de garantia, os quais vinculam seus clientes de forma irrestrita
e irretratavel, sendo consideradas integralmente aceitas se nao contesta-
das dentro do prazo de 48 (quarenta e oito) horas da confirmacao do pedido.

1. GERAL

1.1. As disposicdes do presente termo aplicam-se a qualquer tipo de
acordo ou contrato que tenha por objeto a aquisigao de produtos oferecidos
pela FRM a seus clientes, bem como, prevalecerd, para todos os fins de
direito, em caso de eventual conflito com qualquer documento e/ou nego-
ciacdes anteriormente realizadas com o cliente.

1.2 E reservado o direito a FRM de modificar este termo a qualquer
tempo, com a finalidade de refletir em: (a) eventuais alteracdes nas formas
de pagamento permitidas; (b) quaisquer alteragdes que se fagam necessari-
as para adequar-se as novas legislacdes e/ou exigéncias regulatdrias entre
a relagao fornecedora e cliente; (c) toda e qualquer modificacao deste in-
strumento serd publicada no site www.frm.ind.br, sem prévia necessidade
de notificacao individual para cada cliente; (d) serd aplicado o termo vigente
a época do pedido e compra do produto respectivo.

2. PEDIDO DE COMPRA E CONFIRMAGAQ

2.1.  Todo e qualquer pedido de compra realizado pelo cliente, indepen-
dentemente da forma de sua realizagéo, devera estar em consonancia e
sujeitar-se aos termos e condigdes previstos no presente instrumento.

2.2. 0 cliente devera agir com boa-fé e preciséo ao informar a FRM a
sua previsao de demanda para a entrega dos produtos.

2.3. 0 orcamento oferecido tera prazo de validade de 10 dias corridos a
contar-se a partir da data do envio, salvo se diversamente convencionado
por escrito entre as partes.

2.4. 0 pedido de compra ndo podera ser cancelado, alterado ou suspen-
so pelo cliente sem o devido consentimento pela FRM.

3. ADEQUACAOQ PARA A UTILIZACAO REQUERIDA PELO CLIENTE E
ESPECIFICACOES

3.1. 0 cliente devera disponibilizar a FRM, por escrito, de forma detal-
hada e esclarecida, a finalidade especifica pretendida para o produto, bem
como, todas as informagdes necessarias a avaliacao do produto pela FRM.

3.2.  Aspartes poderao combinar um determinado processo relacionado
a producéo dos produtos, bem como as especificagoes técnicas destes,
desde que por escrito e com a devida anuéncia de ambas.

4. GARANTIA

4.1. A garantia FRM engloba somente os produtos FRM e desde que
estes estejam corretamente dimensionados quanto a carga, a rotacao per-
missivel e que obedecam ao correto processo de montagem do conjunto no
sistema.

42. A FRM garante que todos os seus produtos sao fabricados con-
forme especificagdes técnicas de projeto.

4.3.  Para que seja assegurada a garantia, sera necessario que o cliente
respeite os seguintes requisitos: (i) em caso de eventual falha no material
ou na fabricacao do produto, o cliente devera notificar a FRM por escrito,
informando detalhadamente os referidos defeitos, em até 7 (sete) dias Gteis
contados a partir do recebimento do produto; (ii) em se tratando de defeitos
ocultos, é necessario que o cliente notifique a FRM, por escrito, informan-
do detalhadamente os defeitos, dentro do prazo maximo de até 7 (sete)
dias Uteis contados a partir do momento em que ficar evidenciado o defeito
oculto. Assim, apds o recebimento de qualquer uma das notificagdes men-
cionadas nestas condicdes, caberd @ FRM inspecionar o produto, conforme
constatacao do possivel defeito, respondera com as seguintes opgoes den-
tro de um periodo de até (30) trinta dias (teis: (a) substituicao ou reparo do
produto; ou (b) reembolso, total ou parcial, do valor do produto de compra;
(c) recusa da solicitagdo justificando seu motivo.

44. Em caso de ndo notificacdo pelo cliente nas situacdes nas
condicdes e dentro do prazo estipulado, sera presumido, para todos os fins
de direito, o aceite dos produtos pelo cliente sem qualquer reclamacao ou
direito a possivel indenizacdo em virtude do defeito nao informado.

45. A FRM nao se responsabiliza por defeitos ou danos causados por:
(a) qualquer conjunto de mancal/rolamento ou outros que néo sejam da
marca FRM; (b) instalacao do produto em ambiente impréprio; (c) uso
indevido do produto; (d) acidentes; (e) desautorizadas juncdes ou modifi-
cacdes; (f) transporte; (g) casos fortuitos ou de forca maior; (h) descum-

primento pelo cliente das instrugdes verbais e/ou escritas dadas pela FRM
quanto a conservacao e manutencéo do produto; (i) o cliente alterar ou
reparar os produtos sem o consentimento por escrito da FRM; (j) na eventu-
alidade do defeito surgir em razado da FRM seguir na fabricacao do produto
algum desenho, design, exigéncia ou instrucéo especifica fornecida e/ou
aprovada pelo cliente, ou todo e qualquer procedimento que tenha sido
empregado com a finalidade de atender a funcionalidade especifica previa-
mente requisitada pelo cliente; (h) o cliente utilizar ou revender o produto
defeituoso posteriormente ao envio na notificagao pela FRM de possivel
recall do produto enviado;

4.6. Em caso de acionamento da garantia, custos adicionais como:
transporte, montagem, locomogao, diarias de funcionérios etc. correrao por
conta do cliente. A FRM nao se responsabilizara, sob hipétese alguma, por
um reembolso que ultrapasse o valor total ou parcial do produto comercial-
izado por ela.

4.7.  Todos os produtos defeituosos que eventualmente sejam substitui-
dos, deverao ser devolvidos a FRM para posterior envio daquele(s) em sub-
stituicao.

5 PREGO

5.1. A FRM podera cobrar valores excedentes ao preco estabelecido
entre as partes nas situagoes em que houver: (i) qualquer solicitagao de al-
teragdo no pedido de compra anteriormente realizado; (ii) aumento de custo
de mao-de-obra ou materiais, incluindo os custos de armazenamento, se
necessario; (iii) atraso ndo ocasionado por culpa exclusiva da FRM; (iv)
atraso decorrente de informacdes incorretas disponibilizadas pelo cliente.

5.2.  Nao estéo inclusos no preco fornecido qualquer custo relativo a
despesas de transporte, seguro e/ou encargos tributérios.

5.3.  Cada uma das partes sera integralmente responsavel pelo paga-
mento de todos e quaisquer tributos, impostos e contribuigdes eventual-
mente incidentes sobre elas relacionados ao objeto deste termo, observan-
do-se as retengoes na fonte, caso legalmente aplicaveis.

6. PAGAMENTO

6.1. 0 pagamento devera ser realizado por meio de boleto bancério, res-
peitando-se rigorosamente o prazo de pagamento estipulado na Nota Fiscal.

6.2. 0 pagamento deverd ser feito em real brasileiro, salvo se determi-
nado de forma diversa, por escrito, entre as partes.

6.3. Nenhum pagamento sera considerado realizado até que seja com-
provado o seu devido recebimento pela FRM.

6.4. A falta de pagamento dentro do prazo acordado acarretard a in-
strucao de envio para cartdrio aps 5 (cinco) dias da data de seu vencimen-
to, podendo ser protestado o titulo e inscrito em cadastros de restricao ao
crédito.

6.5.  Caso o cliente ndo realize 0 pagamento dentro do prazo previsto
na Nota Fiscal, 0 atraso automaticamente acarretara na aplicagao de multa
moratdria de 10% (dez por cento) sobre o valor ndo pago, acrescido de juros
de 1% (um por cento) ao més, pro rata die, e ajustado pela variagéo positiva
do indice IGP-M/FGV, contando desde a data de vencimento até a data do
respectivo pagamento.

1. NOTA FISCAL

7.1.  As Notas Fiscais eletronicas serdo enviadas em formato xml via
e-mail para o endereco eletronico informado junto ao pedido de compras.

7.2. As Notas Fiscais contemplardo apenas o nimero do pedido de
compra e codigo de produtos internos da FRM.

8. IMPOSTOS

8.1.  Osimpostos inclusos ou exclusos dos valores dos produtos estardo
discriminados nas propostas comerciais/orgamentos, conforme percentu-
ais previstos na legislago vigente a sua época.

8.2.  Em casos de alteracao legal, omisséo ou erro na apuragéo destes
impostos, a FRM reserva-se ao direito de corrigi-los, a qualquer tempo, sem
prévio aviso, e sem direito a restituicao/indenizacao ao cliente.

8.3.  Inclusive, em casos de ICMS por Substituicao Tributria, ou outro
imposto que se adapte ao caso, fica garantido a FRM, na qualidade de Sub-
stituta Tributaria, o seu direito integral a cobrar do substituido, por meio da
emissao de boleto bancario, os valores devidos em caso de recolhimento a
menor, multa ou execugao extrajudicial/judicial da unidade arrecadadora do
respectivo imposto.

9. ENTREGA

9.1. 0 prazo de entrega disposto na proposta comercial/orgamento
apresenta uma estimativa de data para entrega efetiva do produto, podendo
variar para mais ou para menos, conforme disponibilidade de fabricagéo/
estoque da FRM e nao esta sujeito a prévia comunicacéo, autorizagao ou
penalidades em caso de descumprimento do prazo previsto.

92. E importante destacar que o prazo de entrega comegard a contar a
partir da data de confirmagéo das informagdes necessarias para confecgao
do pedido e apds confirmacao do pagamento.

9.3. Considera-se para os devidos fins como prazo de entrega o
despacho da mercadoria para a transportadora, e ndo a data de recebimen-
to do cliente.

9.4.  Asdatas estipuladas para entrega de produtos pela FRM sdo meras
estimativas. Nao obstante, a FRM envidara seus melhores esforcos para
atender a data de entrega prevista nas tratativas entre as partes.

9.5. Na hipdtese da FRM nao receber as instrucdes necessarias de seu
cliente para a entrega dos produtos, esta podera, sem prejuizo de qualquer
outro direito: (i) armazenar os produtos até que ocorra a efetiva entrega
dos mesmos, ficando os custos do armazenamento de responsabilidade do
cliente; (ii) o cliente terd o prazo de 7 (sete) dias (teis, contados a partir
da data em que a entrega nao se efetivou, para proceder com a retirada do
produtos da sede da FRM, de modo que, caso este nao o realize, a FRM fica
autorizada a comercializar a referida mercadoria.

10. FRETE

10.1. O frete sera CIF ou FOB, conforme negociacao comercial. Em ambos
os casos, qualquer dano causado a mercadoria durante o transporte sera de
responsabilidade do cliente.

10.2.  Os horérios para recebimento de mercadoria deverao ser acertados
com a transportadora, isentando a FRM desta responsabilidade.

10.3. A quantidade de produtos registrada pela FRM quando da saida
destes de suas instalacdes devera consistir em evidéncia conclusiva rece-
bida pelo cliente na entrega, salvo prova em sentido contrario.

11.  DEVOLUGAO

11.1.  AFRM nao aceita devolugdo de materiais sem justificativa por es-
crito do cliente e sem autorizagéo prévia e por escrito da FRM.

11.2.  Qualquer divergéncia detectada no recebimento das pegas devera
ser comunicada por escrito a FRM no prazo méaximo e improrrogavel de 48
(quarenta e oito) horas corridas do recebimento da mercadoria.

12. PROPRIEDADE DOS PRODUTOS

12.1.  Para fins de esclarecimento, a titularidade dos produtos sera man-
tida pela FRM até que ela, comprovadamente, tenha recebido todos os
valores devidos em relagdo aos mesmos.

12.2. 0 Cliente passa a ser responsavel por todos os riscos inerentes aos
produtos, inclusive por perda ou avarias a partir do recebimento destes,
sendo de sua inteira responsabilidade a contratagéo de eventual seguro, se
necessario.

13. MULTAS, PENALIDADES e SANGOES

13.1. A politica geral de vendas e garantia da FRM é a tnica condicao
que a FRM se compromete a zelar e cumprir fielmente e ndo aceita, em
hipdtese alguma, a aplicagdo de multas/penalidades/sangées unilaterais
impostas por seus clientes sem que haja o expresso aceite por escrito em
contrato firmado entre as partes, bem como, ndo se vincula tacitamente
as condicoes de clientes pelo aceite de pedidos que contenham clausulas
unilaterais impostas em pedidos ou demais documentos.

14.  RESCISAO

14.1. Sem afetar quaisquer outros efeitos ou remédios juridicos, a FRM
podera rescindir de pleno direito o contrato de compra e venda dos produ-
tos, sem que haja qualquer penalidade a ser aplicada a FRM, nos casos em
que haja: (i) inadimpléncia do cliente; (ii) qualquer descumprimento pelo
cliente das cléusulas estatuidas no presente termo; (iii) hipotese de requer-
imento, decretacdo ou homologacéo de faléncia, dissolucao, liquidacao ou
recuperacdo judicial ou extrajudicial do cliente.

14.2.  Em caso de eventual rescisdo pela FRM do contrato de compra e
venda dos produtos, esta também tera o direito de: (i) rescindir qualquer
outro contrato que tenha sido celebrado com o cliente; (i) suspender as
entregas de produtos que ainda estejam pendentes.

14.3. 0 Cliente somente podera rescindir o contrato de compra e ven-
da dos produtos da FRM na hipétese de eventual descumprimento das
obrigacoes assumidas pela fornecedora neste instrumento, desde que
observado o prazo de 90 (noventa) dias, a serem contados a partir do re-
cebimento da notificacao do cliente, por escrito, oportunidade em que a
FRM podera solucionar ou retificar o possivel empecilho dentro do prazo
estabelecido.

15.  INDENIZACAO

15.1.  Ocliente fica obrigado a indenizar, de forma ampla e irrestrita, even-
tuais perdas e danos, incluidos lucros cessantes e danos morais, despesas
incorridas a casos ou eventos que este tenha dado causa.

15.2.  Na eventualidade de atraso no ressarcimento e/ou indenizacéo que
trata a clausula 15.1, o valor devera ser corrigido desde a data do desembol-
50 até a data do efetivo pagamento, nos moldes da variagao do IGPM/FGV -
Indice Geral de Pregos do Mercado, ou outro indice que venha a substitui-lo,
cumulados de: (i) multa de 20% (vinte por cento); (i) juros de mora de 1%
(um por cento) ao més apurados pro rata die.

16. DIREITO DE USO

16.1. O constante desenvolvimento na area de maquinas e equipamentos
tem exigido muito da inddstria de conjuntos de mancais. Buscando fazer
frente a este desafio, a FRM tenta incessantemente melhorar a sua tecnolo-
gia, pondo em prética continuos programas de modernizagéo para atender
as novas necessidades e garantir o aprimoramento que caracteriza seus
produtos.

16.2.  Embora tenha sido tomado todo o cuidado para oferecer dados
importantes e precisos em seu catalogo, a FRM nao se responsabiliza por
eventuais erros, omissdes ou futuras alteragdes sem prévio aviso.

16.3. _Neste sentido, as informagdes contidas neste manual podem sofrer
alteragdes sem a necessidade de aviso prévio.

17. VALIDADE DA POLITICA DE VENDAS E GARANTIA FRM

17.1.  Condicdes gerais de vendas divergentes das expressas nesta politi-
ca so terdo validade se expressamente reconhecidas por escrito pela FRM,
em papel timbrado e com a assinatura de um de seus representantes legais.

17.2. Ao enviaf o seu pedido, o cliente compromete-se a aceitar as
precedentes condicoes da proposta de vendas FRM e esta politica geral de
vendas e garantia.

17.3.  AFRM se reserva ao direito de, periodicamente, revisar a presente
politica geral de vendas e garantia visando atender, auxiliar e proteger seus
clientes com a garantia de que a FRM sempre envidara esforgos para cum-
prir com responsabilidade tudo aquilo que se compromete e atualizar-se as
exigéncias do mercado.

FRM - Fabrica de Rolamentos e Mancais Ltda.
CNPJ 75.002.881/0001-89

0 conteldo deste catélogo é de propriedade da empresa FRM - Fabrica
de Rolamentos e Mancais Ltda., sendo proibida a sua reprodugéo parcial
ou integral sem autorizacdo. Na elaboracao deste catélogo, tomamos todo
o cuidado para oferecer dados importantes e precisos. No entanto, a FRM
ndo se responsabiliza por eventuais erros, omissoes ou futuras alteracoes
sem prévio aviso.
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